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> DESCRIPCION Y DEFINICION DE LAS OPERACIONES DEL GRUPO |

Se incluyen todos los trabajos necesarios para el correcto mantenimiento de las zonas
ajardinadas. Comprende las tareas, de caracter prioritario, que se corresponden
genéricamente con las operaciones y labores méas usuales. El nivel de prestacion de los
servicios que se describen debera ser tal que el estado actual de las zonas verdes se vea
incrementada estética y funcionalmente respecto de las naturales, mejoras que se producen
con el tiempo y el cuidado permanente.

Es obvio indicar que, para aquellas acciones sujetas a normas, instrucciones o leyes
medioambientales, se tendran que cumplir los preceptos establecidos en ellas.

Las actuaciones definidas en el grupo | deben realizarse de manera continuada, es decir,
diariamente o cada corto periodo de tiempo, para el correcto mantenimiento de las zonas
verdes. Es de destacar, que dentro de las operaciones de este grupo existen actuaciones
ocasionales, sin periodicidad determinada, siendo en general poco frecuentes y puntuales
como las relativas a las reposiciones de especies vegetales dafiadas, asi como de los
tutores asociados a las mismas, la reposicion de muros, bordillos y de otros elementos de
obra civil. También se incluyen aquellas otras practicas culturales como son la plantacion de
especies vegetales, el abonado, las tareas inherentes a sanidad vegetal y la instalacién de
elementos del sistema de riego y el riego mediante camidn-cuba en aquellos lugares donde
no es posible la acometida a la red de aguas regeneradas.

> OPERACIONES DE  GABINETE: ESTUDIOS, ANALISIS,  INFORMES,
ELABORACION Y ACTUALIZACION DE INVENTARIOS, MANEJO DEL SISTEMA
DE_GESTION PARA LA CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE LAS ZONAS
VERDES

Se incluyen todas aquellas operaciones destinadas a la elaboracion de estudios y de
informes que permitan un diagndstico y analisis de las zonas verdes. Todas las tareas de
operacion de gabinete deben integrarse en un Sistema Informatico de Gestion Integral de
las Zonas Verdes (gestion informatica del servicio) que permita la gestién de los inventarios
y la elaboracién de informes y gestiébn de actuaciones requeridas en relacién a estado
sanitario, afecciones, incidencias y programacion de tareas para posteriormente analizar la
informacion y programar las intervenciones de acuerdo a prioridades del servicio. Al tiempo
gue permite gestionar de forma integral la informacion relativa al mantenimiento y la
planificacion eficaz de los trabajos.

Concretamente, para la elaboracién de los inventarios, de revision anual, se requerira la
geolocalizacion de los elementos mediante Sistema de Informacion Geografica, por lo
gue la empresa necesitara personal con formacién especifica para el manejo y
tratamiento de bases de datos espaciales, asi como de las herramientas necesarias
para la gestién.
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v" Andlisis e informes:

1.

Elaboracién de informes de estado y de avance del servicio. Incluyendo tareas
asociadas para la gestion de histéricos.

De los sustratos de las superficies plantables: se indicaran tipos, calidades,
estructura y textura de los materiales edaficos. Niveles de fertilidad.

3. Analisis fitopatolégico de los elementos vegetales.

9.

Informes de evaluacion de estado sanitario, con el contenido minimo de la
Tabla A, que figura en el Anexo 1.1.1., con datos en relacion a:

- Localizacion.

- Datos biométricos y concordancia con el espacio disponible.

- Defectos y condiciones que afectan a la probabilidad de fallo de copas y ramas.
- Defectos y condiciones que afectan a la probabilidad de fallo del tronco.

- Defectos y condiciones que afectan a la probabilidad de fallo de raices y cuello
radicular.

- Salud del arbol.
- Valoracion general del estado fitosanitario.

Informes de evaluacion de afeccion vial, con el contenido minimo de la Tabla B
Anexo 1.1.1. En él se recogen las distancias minimas aconsejables que
deberian respetarse para un éptimo desarrollo del ejemplar, un desarrollo
correcto de las tareas de mantenimiento y todo, asegurando también la
proteccion de los usuarios de la via y los edificios colindantes, asi como, el
buen estado de la via y sus elementos funcionales y servicios asociados a la
misma. Aun cumpliendo o no las distancias minimas aconsejables, se
recogera si en el momento de la inspeccion existe algun tipo de afeccion real
que afecte a la seguridad o funcionamiento normal de la via y sus elementos
funcionales asociados, asi como al correcto uso por parte de peatones e
incluso, afeccion a bienes inmuebles.

Organizar, planificar y controlar los trabajos de conservacion y mantenimiento
del arbolado, segun la gradacion de las prioridades de intervencién, mediante
la programacion de los distintos tipos de actuaciones sobre el arbolado.

. Tareas para el control, seguimiento y elaboracion de informes para la correcta

trazabilidad y gestion de todos los residuos generados durante la ejecucion del
servicio, de acuerdo a la normativa sectorial vigente.

Registro de operaciones de los distintos grupos. Valoraciones y mediciones en
el sistema de gestion e informe de certificacion.

Informes de incidencias en el servicio por accidente, robo, dafo, etc.

10.Registro de lecturas de consumos de agua de todos los contadores del

sistema de riego.
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11.Todos aquellos analisis e informes necesarios para la conservacion y mejora

de las zonas verdes a solicitud del Director/a del Contrato.

v' Elaboracion y actualizacion de inventario:

1.

Identificacion exhaustiva de todos los elementos que compongan las zonas
verdes: superficies, especies vegetales, sistema de distribucion de riego, y
demas elementos integrantes necesarios para la conservacion y
mantenimiento de dichas areas, especificandose cualitativa vy
cuantitativamente todos los elementos.

Incorporacion a la base de datos georreferenciada y dindmica de todos los
elementos inventariados, que recoja toda la documentacion gréfica y teméatica
pertinente.

Elaboracién de -cartografia temética (mediante Sistema de Informacién
Geografica) a partir de la informacién actualizada de la base de datos
espacial. Como minimo, superficies de zonas verdes, elementos vegetales
(arboles, arbustos, palmeras) y sistema de riego (contadores, arquetas y
tuberias).

Los formularios para el inventario de elementos vegetales deben contener la
informacion minima indicada en la Tabla C, en el Anexo 1.1.1.

Datos basicos: se incluye la informacién general del arbol, identificacion
botanica, estatus legal, localizacién, caracterizacion de la zona, datos
biométricos y concordancia con el espacio disponible, indicio de afeccion o
dafos fitosanitarios y prioridad de intervencion.

En cuanto a los formularios para el inventario del sistema de riego, debe
contener la informacién minima indicada en la Tabla D, en el Anexo 1.1.1

Datos bésicos: se incluye la informacion general del contador, geolocalizacion,
diametros de tuberias, arquetas asociadas, etc.
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> OPERACIONES EN LAS ZONAS VERDES: DESCRIPCION Y DEFINICION DE
LAS ACTIVIDADES HABITUALES Y OCASIONALES A DESARROLLAR EN
LAS ZONAS VERDES OBJETO DEL CONTRATO:

A) ACTUACIONES HABITUALES:

o Limpieza, desbroce, escarda, eliminaciéon de ramas secas o _de crecimiento
deficiente (chupones, etc.), eliminacién de especies vegetales invasoras,
rastrillado y regeneracion de perfiles de suelos, taludes y de pocetas en las
zonas verdes.

a) Definicion:
Las labores que se tratan en el presente apartado incluyen todas aquellas actuaciones

encaminadas hacia la mejora del terreno y del aspecto general de las zonas verdes.
Comprende las acciones siguientes:

Limpieza: consiste en la eliminacion manual de residuos sélidos tales como papeles,
plasticos, desperdicios, basuras y demas residuos que se encuentren en las zonas
verdes.

Escarda: Tiene como finalidad la eliminacion de las malas hierbas que resultan visibles
en la superficie, dando lugar a una disminucion de la calidad paisajistica de la zona.

La escarda se puede llevar a cabo de manera manual o mecénica y quimica, en
excepciones. Mas adelante se expone el caso concreto de la erradicacion y control de
la especie vegetal invasora, rabo de gato (Cenchrus setaceus), asi como de otras
especies invasoras comunes en los margenes de la red viaria.

- Laescarda manual y/o mecanica con maquinaria pequeiia (motocultor):

Consiste en la eliminacién de las malas hierbas y en el mantenimiento de la buena
estructura del suelo. Para ello se realizara también el entrecavado en la zona
alrededor de las especies vegetales con el fin de romper la costra superficial que se
forma al pie de las plantas por la accion conjunta de la humedad y el sol.

- Laescardaquimica:

Consiste en la aplicacion de herbicidas selectivos para la lucha o eliminacion de las
malas hierbas.

- Desbroce: Consiste en la eliminacion de las malas hierbas mediante corte con
elementos mecanicos en aquellas superficies de dificil acceso para el personal.
(taludes de pendiente moderada a severa).
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Regeneracion de pocetas: esta operacion consiste en la reposicion de las pocetas

o alcorques deteriorados por la erosion o por los factores humanos.
Regeneracion de perfiles de suelos y de taludes: consiste en la eliminacién de

carcavas y regueros que surjan en la superficie de las zonas verdes incluso en la de
los taludes.

Eliminacién _de ramas secas o0 de crecimiento deficiente (chupones, etc.):

consiste en la eliminacion de ramas o partes de ramas que se encuentren secas asi
como en la eliminacion de ramas de crecimiento deficiente

Ejecucion de las actividades:
El entrecavado

Que se realiza conjuntamente con la escarda manual nunca debe de superar los 10-
12 cm de profundidad para no dafiar a las raices.

La escarda quimica

Solo se debe aplicar en casos excepcionales, previa autorizaciéon de la Direccidn
Facultativa (DF) y siguiendo lo establecido en el Real Decreto 1311/2012, de 14 de
septiembre, por el que se establece el marco de actuacion para conseguir un uso
sostenible de los productos fitosanitarios

Regeneracion de pocetas:

Se realiza un hueco circular en la superficie con centro en la planta, formando un
caballén perimetral de unos 15-20 cm. de altura. En el caso de superficies en
pendientes los alcorques deben presentar forma semicircular o alargada. Las
dimensiones de las pocetas estaran en funcion del tamafio de la planta y de sus
caracteristicas morfolégicas, para que pueda almacenar el volumen de agua
necesario.

La regeneracion de las pocetas solo se llevara a cabo en aquellas zonas verdes
donde se haya establecido riegos mediante camién cuba o cisterna y se procedera a
ejecutarla siempre que sea necesario, sobre todo después de fuertes lluvias y
después de cada riego.

Tras las operaciones de limpieza, escarda manual regeneracion de pocetas y
limpieza de ramas secas 0 de crecimiento deficiente de las especies vegetales, se
debe rastrillar bien la superficie para allanarla y eliminar restos extrafios.

Todos los residuos resultantes de estas operaciones deberédn clasificados y depositados

seguln

su tipologia para ser gestionados correctamente. Cuando el destino sea el vertedero,

éste siempre sera autorizado. Los residuos no deben de permanecer mas de tres dias
amontonados en el lugar, ademas, en el caso de que exista riesgo de vientos fuertes o
moderados, 0 temperaturas superiores o predecibles a los 302C, aquellos deberan
recogerse en el dia y nunca quedaran depositados en el ambito de los trabajos durante los
fines de semana.
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Se procedera a las operaciones de reutilizacion, valorizacion y/o eliminaciéon a que se
destinaran los residuos generados en la conservacién. Se contard con gestores autorizados
para su manejo conforme dispone la legislacion vigente. En el caso de residuos vegetales
se valorara, fundamentalmente, su reutilizacion para compostaje.

La frecuencia de esta operacion habitual serd determinada por la Direccion Facultativa.

Casos particulares

En el caso especial de malas hierbas como el rabo de gato (Cenchrus setaceus) se debe
seguir, para su erradicacion, el siguiente protocolo:

o

Corte de las espigas y depdésito de las mismas en bolsas para evitar la propagacion
de semillas.

Retirada del cepellon y del resto de la planta y colocacién en bolsas.
Rastrillado y recogida del banco de semillas del suelo y embolse del mismo.

Trasporte a vertedero autorizado en camion cubierto con lona para evitar la
dispersion de las semillas.

https://www3.gobiernodecanarias.org/cptss/sostenibilidad/biodiversidad/redexos/uplo
ads/documents/00 Control Especies Invasoras SPA.pdf

Sin perjuicio de los métodos recomendados en el citado documento, los métodos de
eliminaciéon a emplear dependen del estado fenoldgico de la planta, del tamafio del
ejemplar y/o de la poblacion, de las caracteristicas del entorno etc., debiéndose aplicar
en cada caso el método que corresponda. En general se establecen las siguientes
normas:

Se procurard realizar las tareas de eliminacion fuera de la época de
floracién/fructificacion. Si esto no fuese posible, las flores/frutos deberan ser retirados
y embolsados previamente al resto de tareas.

Las flores y frutos no deberan incluirse en la trituradora de restos vegetales, a los
efectos de poder usar estos como material para compostaje.

Las tareas de eliminacion de flores/frutos no se realizaran nunca en caso de que la
velocidad del viento sea superior a 3 m/seg o 10 km/h.

Las labores de extraccion se realizaran siempre de fuera a dentro, disminuyendo
progresivamente el area ocupada por la especie.

Como siguiente paso se procedera a la eliminacién del banco de semillas situado
bajo la planta, especialmente en el caso de las Gramineas, e igualmente se
embolsara junto con los propagulos.

A continuacién, se realizara el desbroce progresivo de la planta, hasta que esta
pueda ser extraida de raiz.

En el caso de ambitos de pendiente moderada a fuerte, la extraccion de raiz solo se
realizard si no conlleva peligro de desmonte del talud.


https://www3.gobiernodecanarias.org/cptss/sostenibilidad/biodiversidad/redexos/uploads/documents/00_Control_Especies_Invasoras_SPA.pdf
https://www3.gobiernodecanarias.org/cptss/sostenibilidad/biodiversidad/redexos/uploads/documents/00_Control_Especies_Invasoras_SPA.pdf
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- A continuacion, debera hacerse un repaso de la zona para eliminar cualquier resto

gue pudiese dar lugar a una nueva planta.

- Es necesario planificar la repeticion de los trabajos para eliminaciéon de las plantulas.
- El traslado a vertedero autorizado debera realizarse en bolsas o, en todo caso,

cubriendo el material vegetal de forma que no pueda dispersarse.

- En el caso de que la planta presente pinchos, hojas cortantes, o cualquier otra

estructura peligrosa, es importante usar la proteccién adecuada.

o Eliminacién de especies vegetales invasoras en ambitos de pendiente moderada a
fuerte

En estos ambitos se empleard el método de eliminacién secuencial en ventanas, que
consiste en retirar manualmente la especie invasora en pequefas parcelas alternas,
permitiendo la recuperacién de la vegetacion autdctona antes de eliminar la planta
invasora en la parcela vecina. Esta técnica es especialmente Gtil en zonas con densa
cubierta de plantas invasoras cuya eliminaciéon podria suponer un riesgo de erosion y
pérdida del suelo.

La tarea de eliminacibn en ventanas conlleva un seguimiento y en ocasiones la
eliminacion de rebrotes en las ventanas tratadas. En zonas de alta pendiente puede ser
aconsejable complementar la actuaciéon con la plantaciéon de especies herbaceas de
flora autoctona.

Una vez estabilizadas las ventanas tratadas, se procedera al tratamiento de las
ventanas alternas.

v Normativa de obligado cumplimiento:
° NTJ 14A: Especificaciones Generales de Mantenimiento.

° REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

° Real Decreto que desarrolla el Catadlogo Espafiol de Especies Exéticas Invasoras.

° Marco legal de los ambitos europeo, nacional y autondmico en materia de los
diferentes tipos de residuos

° Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados
° Plan Territorial Especial de Ordenacion de Residuos de la Isla de Tenerife

° Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de
actuacién para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios

° Para el caso de las especies vegetales protegidas se atendera a la Resolucion del
Area de Gestion del Medio Natural y Seguridad del Cabildo Insular de Tenerife.
Instruccion sobre el régimen juridico de proteccion de especies de la flora silvestre
2021.

° Ademas, de toda la legislacion aplicable al respecto que sea vigente durante el
desarrollo del contrato de servicio.
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o Rieqgos. Aporte de riego con cuba a las plantaciones

a) Definicion:
Consiste en el aporte de agua a las distintas especies vegetales, a través de camion
cuba o cisternas y/o riego automatizado.

Los elementos vegetales se regardn con la frecuencia necesaria, dependiendo de la
época del afio, de las condiciones edafo-climaticas y de las especies existentes de
forma que encuentren en el suelo el porcentaje de agua Util necesaria para su normal
crecimiento y desarrollo.

En cualquier caso, el agua utilizada debera tener los requisitos fisicos, quimicos y
bioldgicos apropiados como agua de riego.

b) Ejecucion

R/

% Riego con cuba de las plantaciones en aquellas superficies donde no sea posible el

riego automatizado bien debido a que no existe posibilidad de acometida a la red de
aguas o porque temporalmente no es posible el riego automatizado.

Los riegos se llevaran a cabo preferiblemente a primera hora de la mafiana o bien por la
noche. En ningun caso se ha de regar durante los periodos con una pluviometria igual o
superior a la dosis de riego.

La dosis y los tiempos de riegos se estableceran en funcién a la especie y a las
condiciones edafocliméticas indicAndoselo previamente a la Direccion Facultativa para
su aprobacion. Estas dosis se mantendran hasta que la Direccién Facultativa no estime
otra.

Como datos estimativos se pueden considerar las siguientes dosis:

Arboles de gran porte/Palmeras: 25-30 I/planta y dia
Arboles medianos: 20-25 l/planta y dia
Arbusto: 10-15 I/planta y dia
Vivaces: 2-5 l/planta y dia
Céspedes: 51/m2y dia

La frecuencia de los riegos dependera de la especie y de las condiciones edafoclimaticas,
por lo que la empresa adjudicataria presentara al inicio del contrato, para su aprobaciéon por
la Direccién Facultativa, un planing con los tiempos de riegos por zonas previstos para un
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afio. Estos tiempos de riego podran ser modificados dependiendo de las condiciones
climéticas que se den en ese afio.

El adjudicatario no utilizard mas agua de la estrictamente necesaria para el riego, cuidando
gue no se produzcan pérdidas por bocas de riego mal cerradas o cualquier otro motivo. Se
prestara especial atencién a que las zonas cubiertas por los sistemas de riego no viertan
agua sobre la calzada.

Esta operacion comprendera todos los trabajos que sean necesarios incluido el precio del
agua, la carga, el transporte y la distribucion, asi como la sefializaciéon conforme al precio
fijo del grupo I.

o INSTALACION DE LA RED DE RIEGO

a) Definicion:
Esta unidad tiene por objeto establecer instrucciones y recomendaciones sobre montaje
y prestaciones de los sistemas y materiales de riego.

Contiene también las condiciones generales y técnicas que deben de cumplir las
instalaciones, asi como las pruebas que han de llevarse a cabo para su recepcion.

Se define como:

Subunidad de riego:

Es la parte del sistema gue riega simultdneamente desde un mismo punto, en donde se
regula o controla la presion de entrada de agua en ella. En cabecera lleva por tanto un
dispositivo que controla o regula la presion hidraulica interior. Esta formada por un
grupo de tuberias laterales y la terciaria que las alimenta.

- Unidad de riego:

Es el conjunto de subunidades de riego que riegan simultaneamente desde un mismo
punto, donde se controla la dosis de riego a aplicar. Lleva por tanto en cabecera un
dispositivo que controla esta dosis.

- Unidad operacional de riego o turno:

Esta constituida por las unidades de riego que funcionan a la vez desde un mismo
centro de control.

- Centro de control o cabezal de riego:

Es el conjunto de dispositivos que dominan todo el sistema de riego y en el que se
puede filtrar el agua, tratarla, incorporar fertilizantes, medirla, regular la presién, etc.

- Sistema de filtracion:
El conjunto de dispositivos utilizados para eliminar los solidos suspendidos en el agua.
- Tuberias principales:
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Las que transportan el agua desde el centro de control hasta las unidades de riego.
- Tuberias terciarias:

Dentro de la subunidad de riego son las que alimentan a las tuberias laterales.

- Tuberias laterales o simplemente laterales:

Son las que llevan conectados los emisores a los que alimentan, o a las tuberias del
sistema integrado.

- Emisores:

Los dispositivos usados para controlar la salida de agua desde las tuberias laterales en
puntos aislados.

- Punto de emision:
Son los orificios de salida del agua de los emisores.
- Coeficiente de uniformidad de riego (CU):

Es una estimacion en tanto por ciento de la uniformidad de aplicacion de agua a las
plantas. El coeficiente de uniformidad de riego se usa para evaluar dicha uniformidad. A
nivel de Proyecto para el riego localizado se recomienda, para su estimacion, la
aplicacion de la siguiente ecuacion:

127¢V |g,

|_
CuU :10({1— 5 an
Siendo:

CU el coeficiente de uniformidad de riego

e el nimero de emisores de los que recibe agua cada planta

CV el coeficiente de variacion de fabricacién del emisor

gn caudal minimo del emisor que corresponde a la presion minima

Ja caudal medio de todos los emisores considerados

- Porcentaje de suelo mojado:

La relacién, expresada en tanto por ciento, entre la superficie mojada después de un
riego, medida a la profundidad a la que sea maxima la densidad de raices, y el area
total ocupada por el cultivo.

- Tiempo de aplicacion:

Tiempo que tarda en entregar al terreno la dosis real de riego.
- Tiempo disponible para riego:

Numero de horas utiles que el regante dispone para regar.

- Tratamiento quimico del agua:
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DE

La incorporacion de sustancias quimicas al agua para hacerla utilizable para su uso en
riego localizado.

b) Ejecucion:

Partiendo de que un sistema de riego es Unico y que, por tanto, es imposible cubrir con
unas normas de caracter general las distintas situaciones, la experiencia ha ensefiado que
hay muchos trabajos y numerosos problemas que son comunes a la mayoria de estas
instalaciones.

Las recomendaciones 0 normas que se dan a continuacion, pretenden clarificar los
procedimientos comunmente aceptados para llevar a cabo estas instalaciones.

Salvo causas plenamente justificadas, deberan seguirse las recomendaciones qué sobre
instalacion, suministren los fabricantes de los distintos materiales.

Cuando la importancia de la obra asi lo requiera o que lo ordene la Direccién Facultativa, se
instalara un taller de fontaneria para el montaje parcial y previo de partes del sistema. Es
aconsejable realizar todo el trabajo previo de montaje que sea posible en este taller pues en
€l se contara con el mejor equipo.

Debera disponerse de equipos adecuados a la importancia de la instalacion para:
- Apertura de zanjas
- Relleno de zanjas

- Montaje de tuberias, remolques para el transporte de tubos, carretes de
tuberias, cables eléctricos, mangueras de goteo etc.

- Vehiculos para transporte de materiales y personal.
% Apertura de zanjas:

Las zanjas se abrirdn con maquinas adecuadas a este fin, abriéndose a mano sélo en
casos especiales. Las tierras procedentes de la instalacion se amontonaran en cordones
paralelos a la zanja, situandose siempre al mismo lado, para facilitar el relleno de las
mismas con medios mecanicos.

El fondo de las zanjas debera quedar continuo, firme, relativamente suave y libre de rocas u
otros objetos duros mayores de 15 mm. Cuando, directamente, al excavar la zanja, no sea
posible dejar un fondo como el descrito, se debera dejar un lecho de arena o suelo fino
compactado, de un espesor fino de 10 cm., entre la tuberia y el fondo de zanja. Donde se
prevea un fondo de zanja inestable, se deberan usar métodos de estabilizacion y materiales
para proporcionar un adecuado y permanente soporte de tuberia. El ancho de la zanja en
cualquier punto por debajo de la parte alta de la tuberia debera estar entre 40 y 75 cm.,
para tuberias con diametro igual o menor a 315 mm., para permitir suficiente espacio para
unir tubos, compactar el primer material de relleno y/o serpentear la tuberia por el fondo de
la zanja si esto fuera recomendado por el fabricante. La anchura de la zanja por encima de
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la tuberia no debera ser mayor que 60 cm. mas ancha que el diametro exterior de la tuberia,
excepto cuando por condiciones de inestabilidad de suelos sea necesario hacer taludes.

La profundidad de la zanja vendrd fijada por los requerimientos del fondo de zanja, del
didmetro de la tuberia y las condiciones del relleno. En todo caso, la tuberia debera quedar
protegida de los dafios que puedan ocasionar el trafico rodado, las operaciones de cultivo,
las heladas y/o estabilidad del suelo. Para diametros de hasta 63 mm. Se recomienda una
produndidad minima de 50 cm. que deberd aumentarse hasta 60cm. para diametros entre
75y 100 mm., y de 75 cm. para didametros superiores a 110 mm. La profundidad maxima de
la zanja serd de 1,20 m. Para mayores profundidades habra que consultar al fabricante.

*

% Montaje de las tuberias principales y secundarias

Las tuberias principales y secundarias se repartiran sobre el terreno a lo largo de su
trazado. Su montaje puede hacerse antes de introducirla en las zanjas o en ellas. En el
primer caso se tomaran las precauciones necesarias para que el proceso de introduccion de
la tuberia en la zanja, no sufran dafos ni los tubos ni las juntas.

Equipos especializados de montadores procederan al montaje de la tuberia.

En tiempo calido, la tuberia expuesta al sol puede dilatarse significativamente, por lo que
durante la noche o al enterrarse se enfriard y se contraerd. Estos movimientos pueden
causar separaciones de uniones y otros problemas. Para evitarlos, las tuberias de pequefio
diametro se colocaran sobre el terreno o0 en zanjas serpenteando, y las de mayor didmetro
deberan colocarse en la zanja y cubrirse cuando estén frias.

El montaje de las piezas especiales se llevara a cabo antes de colocar la tuberia en zanjas.

Cuando ya se haya terminado la instalacién de la tuberia principal y tuberias secundarias se
cerraran todas las valvulas de paso de unas a otras, procediendo a continuacion al lavado
con agua filtrada de las tuberias principales, mientras se encuentran sus extremos abiertos,
para que por ello se expulse toda la suciedad que pueda haberse introducido durante su
montaje.

v' Datos a facilitar por el contratista

- Informacion técnica general

El Contratista estara obligado a facilitar informacion técnica sobre la naturaleza, origen y
propiedades de todas las materias que integren los elementos y equipos que conformen
la instalacion de riego, asi como de los procesos de fabricaciéon, de los procedimientos y
medios de control de calidad que llevan a cabo los fabricantes, con indicacion de
laboratorios, registro de datos y demas aspectos relacionados con las propiedades y
regularidad de las caracteristicas de los materiales y equipos empleados en la
instalacion.
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En especial, el contratista justificara los valores de las caracteristicas a largo plazo,
mediante datos experimentales de partida y métodos de extrapolacion en el tiempo que
se han empleado. También hara referencia a los ensayos de larga duracion efectuados
por los fabricantes o por entidades de reconocida solvencia técnica.

- Caracteristicas a declarar

El Contratista estar4 obligado a declarar por escrito los valores referentes a las
caracteristicas o propiedades de todos los materiales que entran a formar parte del
sistema de riego que en todo caso deberan ser de calidad igual o superior a los exigidos
en este pliego.

% Relleno de zanjas

La tuberia debera estar soportada uniforme y continuamente en toda su longitud sobre
material estable y firme. En todos los casos la tuberia descansara en el fondo de la zanja
de acuerdo al perfil proyectado.

Antes de proceder al relleno de la tuberia deberé llenarse de agua. El material de relleno
tendra que compactarse hasta una adecuada densidad. Esta compactacion puede
hacerse con agua o con métodos manuales 0 mecénicos.

El primer material de relleno que se utilice que estara en contacto con la tuberia, sera
fino, exento de rocas, piedras y conglomerado mayor de 20 mm. De didmetro y terrones
mayores de 50 mm.

Cuando la compactacion se realice con agua, el relleno, antes de mojarse, tendra un
espesor de 30-45 cm. por encima de la tuberia. El agua se afiadira al relleno hasta
conseguir la saturacién. Mientras el relleno esté saturado, se usara algin medio que
contribuya a su consolidacién, teniendo especial cuidado para que la tuberia no flote.
Después de la saturacion la tuberia deberd permanecer llena de agua hasta finalizar la
compactacion. El relleno dejara secandose hasta que esté suficientemente firme para
poder pasear por €él, antes de proceder a verter la Ultima capa.

Cuando la compactacion se lleve a cabo por medios manuales o mecanicos, se ira
llenando por capas cuyo espesor no supere los 15 cm. Estas capas se irdn compactando
alrededor de la tuberia y por encima de ella hasta 15 cm. la compactacion sera
suficientemente para proporcionar a la tuberia un soporte libre de huecos. Debe tomarse
especial cuidado para evitar deformaciones, desplazamientos y dafios en la tuberia
durante la compactacion.

Después de las pruebas de la instalacién, se procedera al relleno final de capas
uniformemente repartidas, evitando espacios vacios por debajo o alrededor de las rocas,
piedras, terrones, etc. El relleno final estara exento de rocas, piedras o terrones mayores
de 75 mm de diametro. No debe usarse equipo pesado para la compactacion hasta que
la tuberia esté cubierta como minimo por una capa de relleno de 60 cm., siempre y
cuando el espesor de la pared de la tuberia lo soporte.
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Para evitar que por inundacién de la zanja se produzca la flotacion de la tuberia o
derrumbes de tierras o arrastres, inmediatamente después de haber perfilado las
rasantes, en cualquier caso, antes de depositar la tuberia en el fondo de aquellas, se
abriran drenajes en los puntos donde sea necesario, de acuerdo con el perfil, para
garantizar la completa evacuacion de aguas hacia los desagues de la zona.

= Ensayosy pruebas

- Generalidades

Con los materiales y equipo que entran a formar parte de la instalacion de riego se
realizardn los ensayos y pruebas especificadas en este Pliego, referentes a sus
caracteristicas y a la recepcion del producto.

Las medidas de presion y caudal se realizardn con instrumentos que permitan una
precision de al menos el + 2y +1 por ciento, respectivamente.

- Pruebas de la instalacion

Antes de proceder a terminar el relleno final de las zanjas, se debera efectuar la prueba
de estanqueidad y a presion hidraulica interior, en ensayo no destructivo, de las tuberias
primarias y secundarias, a distintos tiempos de duracion de carga.

- Prueba a presién hidraulica interior

Esta prueba puede realizarse para toda la red o por tramos. La presion de prueba sera
de 0.75 PN. Si hay diferentes presiones normalizadas, se probard por tramos con
tuberias de la misma clase.

Se vigilard que exista continuidad hidraulica en el tramo de la prueba. La presion se
controlara de forma que en ningan punto de la tuberia existan valores inferiores a 0.68
PN. El control se hara mediante uno o varios manometros contrastados.

La tuberia se llenara lentamente cuidando que la velocidad de entrada no sobrepase los
0.2 m/s y procurando que no quede aire en el interior. Si la presion de prueba es menor o
igual a 7 kp/cm?, se alcanzara al menos en 10 minutos para tuberias de hasta 110 mm,
con longitud inferior a 300m. Para didmetros mayores, longitudes superiores y presiones
mas altas, se aumentara el tiempo proporcionalmente.

Una vez alcanzada la presion de prueba, se cortard la entrada de agua y se mantendra
aquella durante 30 minutos. La prueba se considerara satisfactoria cuando ningun
manometro acuse un descenso de presion superior a:

+/0.075PN

Si el descenso de presidn es superior, se corregiran las pérdidas de agua hasta
conseguir un resultado satisfactorio de la prueba, dentro del plazo que sefale el Director.

- Prueba de estanqueidad
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Esta prueba debe realizarse para la red completa (tuberias principales y secundarias),
sometiéndola a la maxima presion estética previsible. Si por alguna causa justificada no
fuese posible hacer esta prueba completa, se probara por tramos de igual timbraje a la
mayor de las siguientes presiones:

Maxima presion estatica prevista en el tramo.

PN
2

La prueba se realizara para la tuberia, o tramos de tuberia, en orden de servicio, con
todos sus elementos.

Llena y purgada la tuberia, como en la prueba anterior, se elevara la presion lentamente,
inyectando agua hasta alcanzar la presiébn de prueba. Se anotard el tiempo y se
comenzara a medir el agua que es necesario continuar inyectando para conseguir que la
presion se mantenga en la prueba.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de una hora y la pérdida de agua en ese
tiempo no sera superior a:

V=0.12 X Li D

Siendo:
V la cantidad de agua inyectada en litros
Li la longitud del tramo i en metros
Di el diametro interior de la tuberia en el tramo i en metros

Si existen fugas manifiestas, aunque no se superen las pérdidas admisibles, deberan ser
corregidas para lograr la mayor estanqueidad. Si se superan las perdidas admisibles,
obligatoriamente, se investigaran las causas, se corregiran y se repetira la prueba hasta
lograr valores admisibles.

Las subunidades de riego una vez en funcionamiento, se inspeccionaran, particularmente
en las uniones de las laterales con las terciarias, para comprobar que no existen pérdidas
de agua. Si las hubiera deberan ser corregidas.

En uno u otro caso, los defectos se corregiran en un plazo prudencial, que fijara la
direccion de obra.

- Pruebas de uniformidad de riego

Realizadas satisfactoriamente las pruebas anteriores, el contratista pondra a funcionar la
instalacion de acuerdo con los limites de utilizacion del disefio de la Instalacion.
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Por cada sistema dominado por una estacion de control o por un cabezal parcial, se
seleccionaran una subunidad de riego que sea representativa del conjunto de la
instalacion y otra que este en las condiciones mas dificiles (laterales o terciarias mas
largas y/o en contrapendiente).

En cada una de estas subunidades, se elegiran cuatro tuberias laterales, de tal forma
gue una sera la mas cercana al punto de alimentacién de la terciaria, otra sera la mas
alejada de ese punto y otras dos estaran situadas a un tercio y dos tercios de la longitud
gue separe a las dos primeras.

En cada uno de estos laterales se seleccionaran los emisores que vayan a proporcionar
agua a cuatro plantas. La primera serd la mas cercana al punto de alimentacion del
lateral, la Ultima sera la mas alejada y, entre ambas, se elegiran las situadas a un tercio y
dos tercios de la separacion entre las dos primeras.

Cuando los emisores estén individualizados, se elegiran todos los que proporcionen agua
a las plantas seleccionadas previamente, y durante un tiempo de tres minutos, se
recogera en un recipiente el agua que salga por ellos. Estos volimenes se mediran
mediante probeta de cristal graduada y se anotara el resultado individualizado en un
formulario preparada al efecto, en el que quede claramente reflejado la situacion de cada
emisor.

En cada uno de los laterales seleccionados se tomaran presiones al principio y al final.
Estas lecturas conviene realizarlas inmediatamente después de la prueba anterior.

Antes de cerrar el funcionamiento de las unidades operacionales de riego en las que
estén situadas las subunidades objeto de la prueba, se tomaran las presiones minimas
en cada terciaria. Para terciarias a nivel o en contra pendiente, el lateral con presion de
entrada minima estara situado al final de la terciaria. En las colocadas a favor de
pendiente, el lateral se encontrara frecuentemente a un tercio del final de la terciaria.

Cuando en la instalacion existan diferentes clases de emisores, se repetiran las pruebas
anteriores para clase de emisor.

Con los datos de volumenes de agua recogidos en el campo, se calculara el coeficiente
de uniformidad de riego de la subunidad mediante la ecuacion:

0,5 %0

med

CU =100

Siendo:
CU el coeficiente de uniformidad de riego de la subunidad evaluado en el campo

g25% la medida del 25% de valores mas bajos de los volimenes de agua recibidos
por las plantas, de todas las medidas realizadas en campo

gmed la media de todos los volumenes recogidos en el campo

Con los datos de las presiones minimas obtenidas en la unidad operacional de riego
gue contenga la subunidad, en la que se haya efectuado la prueba anterior, se calculara
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la media y a continuacion se determinara el factor de correccion de las descargas
mediante:

_ media.de. p;, +15x py,
~ 25xmedia.de.p,;

Siendo:
f, el factor de correccion de las descargas

media de pmin, la media de todas las presiones minimas de las subunidades de la
unidad operacional de riego en donde se halla la subunidad probada

Pmin, la presion minima de todas las medidas

El factor de correccion de descargas también puede calcularse, con mas exactitud, si se
conoce el exponente de descarga del emisor, x. En este caso:

|_ pmin —|X
f :L media.de. p,;, J

Los valores de f obtenidos mediante las dos ecuaciones anteriores seran mas diferentes
cuanto mayores sean las diferencias entre las presiones minimas y/o cuanto el valor de x
difiera mas de 0.5.

Calculado el factor de correccién, mediante las ecuaciones anteriores, se procedera a
calcular la uniformidad de riego del sistema aplicando:

CUS=CU x f

Todas las CU calculadas deberan ser iguales o superiores a la CU fijada en el Proyecto,
90% para el riego localizado.

Cuando el resultado de la prueba no sea satisfactorio, debera procederse a efectuar las
correcciones necesarias en la instalacién hasta que se consiga un resultado que cumpla
con lo establecido en el parrafo anterior, aunque ello implique realizar cambios
importantes.

En el caso anterior, de alguna prueba con resultado negativo, una vez efectuadas las
correcciones adecuadas, se llevara a cabo la prueba de uniformidad de riego en todas
las unidades operacionales de riego de la instalacién.

- Verificacion de presiones

Cuando las pruebas anteriores hayan dado resultados satisfactorios, se llevara a cabo la
verificacion de presiones tomando lecturas de manémetros en puntos estratégicos de la
instalacion, tales como: antes y después de las bombas, filtros, mecanismos de
fertilizacién, valvulas de control y entradas en las subunidades, después de las valvulas o
de los reguladores de presion.
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Estas lecturas se entregaran, junto con un plano detallado de la instalacion, al futuro
regante, para que se puedan realizar los ajustes periddicos de mantenimiento.

- Gastos de los ensayos y pruebas
Los gastos de estos ensayos y pruebas seran por cuenta del contratista.
- Transporte, almacenamiento y manipulacién

En el transporte manejo y manipulacién de los componentes de un sistema de riego, se
aplicaran las normas que figuran en este pliego para cada uno de los tipos de
componentes.

% Tuberias de PVCy PE
a) Definiciones
- Tubos de material termoplastico:

Son los fabricados con altos polimeros sintéticos del grupo de los termoplasticos, el
policloruro de vinilo (PVC) y el polietileno (PE).

- Tubo de presién:
Tubo resistente a presién hidraulica interior superior a 1 Kg/cm?2.
- Diédmetro nominal (DN):

Numero convencional de designacion que sirve para clasificar los tubos, piezas y
demas elementos de las conducciones por su dimension transversal. Es igual al
diametro exterior tedrico del tubo, sin tener en cuenta las tolerancias, expresado en mm.

- Presién nominal (PN):

Valor, en Kg /cm?, declarado por el fabricante para cada una de las series comerciales
de tubo de presion de distintos diametros, relativo a la resistencia del tubo a la presién
hidraulica interior, exclusivamente; de modo que, multiplicada la presién nominal por un
determinado coeficiente de seguridad, especificado para cada material plastico, el
resultado no supere el valor estimado de la presion interior minima que, sostenida
durante un plazo de 50 afios, a la temperatura de 20 + 1° C, causaria la rotura del tubo.
La estimacion de la presién de rotura a largo plazo se hara por procedimientos de
extrapolacion estadistica de los resultados de ensayos a plazos mas cortos, con un
nivel de confianza no inferior al 95 %, y a distintas temperaturas. Por lo general los
valores de las PN de los tubos de PVC y PE son 2.5, 4, 6, 10y 16 Kg /cm?.

Presion de trabajo (Py):

Es el valor de la presion interior maxima a la que puede estar sometido un tubo en
servicio. A la temperatura de 20° C y para una utilizacion constante durante 50 afios, la
presiéon de trabajo no sera superior a la presién nominal.

- Presion de prueba (Pp):

Presién hidraulica interior con arreglo a la cual se realiza la prueba de estanqueidad de
los tubos, expresada en Kg / cm?.
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- Presion de rotura (Pr):

Presion hidraulica interior que produce una tension circunferencial en el tubo igual a la
tensién nominal de rotura a traccion del material de que esta fabricado. Mientras no se
exprese lo contrario, se entendera que la presién de rotura es la correspondiente a la
rotura a corto plazo.

- Espesor nominal (e):

Valor en mm del espesor de la pared del tubo, declarado por el fabricante para diametro
nominal del tubo y serie a la que pertenece. Se obtendra a partir de la férmula:

o_ PN*DN
- 20, + PN

Donde
e es el espesor de la pared del tubo, en mm

caes la tension admisible de trabajo para 50 afios de carga constante a 20° C, en Kg /
cm?.

Espesor medio (em):

Media aritmética de los valores del tubo medidos en puntos uniformemente distribuidos
en una misma seccion recta. Los valores se redondearan al 0,1 mm inmediato inferior.

- Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC):

Son los tubos de material termoplastico constituidos por resinas de policloruro de vinilo
y otros ingredientes, en una proporcion no superior al 4 % del total, sin adicién de
plastificantes.

- Tubos de polietileno (PE):

Son los materiales termoplasticos constituidos por resinas de polietileno y negro de
carbono, sin otras adiciones que antioxidantes estabilizadores o colorantes.

- Polietileno de baja densidad (LDPE):

También denominado PE 32, es un polimero obtenido en un proceso de alta presion. Su
densidad sin pigmentar es igual o menor a 0,930 Kg /dm3.

- Condiciones generales
Condiciones de servicio:

Los tubos, piezas especiales y demas accesorios deberan poseer las cualidades que
requieran las condiciones de servicio de la obra previstas en la Instalacion, tanto en el
momento de ejecucion de las obras como a lo largo de toda la vida util para la que han
sido proyectadas. Se tomara un plazo de 20 afios de vida util.
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Las caracteristicas o propiedades de los tubos y accesorios deberan satisfacer los
valores exigidos en la Instalacion (con el coeficiente de seguridad fijado en este Pliego)

y ademas:
° Temperatura del agua de hasta 45° C
° Agentes agresivos (quimicos, biolégicos)
© Los tubos de PE resistiran la radiacion ultravioleta

El alto coeficiente de dilatacion lineal del PE debera tenerse en cuenta, por lo que los
movimientos por diferencias térmicas deberan compensarse colocando la tuberia en
planta serpenteante.

- Clasificacion
Tubos de PVC:

Los que se contemplan en este Pliego son de presion, para la mejora de la red de riego, por
lo que a la temperatura de 20° C pueden estar sometidos a una presion hidraulica interior
constante igual a la nominal, durante 50 afios, con un coeficiente de seguridad final no
inferior a 2,4. Son también tubos con embocadura para unién con encolado.

Tubos de PE:

En este Pliego so6lo se contemplan los de alta y baja densidad, con vida util inferior a 20
afios y con diametro nominal inferior a 125 mm. Son también tubos de presion por lo que, a
la temperatura de 20° C pueden estar sometidos a una presion hidraulica interior constante
igual a la nominal durante 50 afios, con un coeficiente de seguridad no inferior a 1,3. Son
tubos con extremos lisos.

- Caracteristicas geométricas y tolerancias

En el siguiente cuadro se establecen los didmetros nominales a utilizar en el Proyecto,
asi como los espesores de pared y tolerancias normalizadas por la UNE 53.112. Las
tuberias utilizadas para la mejora de la red de riego son de presiébn nominal 4, 6, 10 y
16 Kg / cm?,

Diametro Maximo Diémetro | Presiéon Nominal = 6 Kg / cm?
Nominal Mm (tolerancia) mm

Espesor Tolerancia mas
32 32,2 2,0 0,3
40 40,2 2,3 0,5
50 50,2 2,8 0,5
63 63,2 3,6 0,5
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Didmetro Méaximo  Didmetro|Presibn Nominal = 10 Kg /
Nominal Mm (tolerancia) mm cm?
Tolerancia
Espesor .
mas
32 32,2 2,9 0,3
40 40,2 3,7 0,5
50 50,2 4,6 0,5
63 63,2 5,8 0,5
Didmetro Méaximo  Diametro | Presion Nominal = 16 Kg /
Nominal Mm (tolerancia) mm cm?
Espesor |Tolerancia mas
32 32,2 4,4 0,3
40 40,2 55 0,5
50 50,2 6,9 0,5
63 63,2 8,6 0,5

En el cuadro siguiente aparecen los didmetros nominales, espesores minimos de
pared y tolerancias para las tres series normalizadas de los tubos de PE 8; 5y 3,2.

DN en mm Espesores minimos de pared (e)
S=8 S=5 S =32

10 - - 2,0
12 - - 2,0
16 - 2,0 2,2
20 - 2,0 2,8
25 2,0 2,3 3,5
32 2,0 2,9 4.4
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40 2,4 3,7 5,5
50 3,0 4,6 6,9
63 3,8 5,8 8,6
75 4,5 6,8 10,3
90 5,4 8,2 12,3
110 6,6 10,0 15,1

- Tolerancia de diametros:

La tolerancia en el diametro exterior medio, medido en el tubo, en los tubos de PVC
sera siempre en mas y su cuantia viene dada por la férmula

Tdm = 0,1 + 0,0015 DN

Redondeando al 0,1 mm mas préximo por exceso con valor minimo de 0,2 mm.
En los tubos de PE se obtendra mediante la formula

Tdm = 0,1 + 0,009 DN

Con un valor minimo de 0,3 y un méximo de 5,1 mm.

- Tolerancias de espesor:

La diferencia maxima admisible entre el espesor en un punto cualquiera y el nominal
sera positiva y no excedera de:

0,1e+ 0,2 mm

Redondeando al 0,1 mm en exceso. Solamente un valor de las medidas realizadas
podra tener un valor minimo de (0,9 e) y un valor maximo de (1,15 e). El nUmero de
medidas a tomar por tubo sera de 4 para DN <90 mm y de 8 para 110 < DN < 250 mm.

- Longitud minima de embocadura:

La de los tubos y accesorios para union por encolado es la dada por la formula: L = 0,5
DN + 6 mm, redondeando al 0,1 mm mas proximo en exceso, con un valor minimo de
12 mm.

- Tolerancia para los diametros interiores medios de la embocadura:

Estos diametros son la media aritmética de dos diametros perpendiculares medidos en
una seccion recta situada en la mitad de la longitud de la embocadura, no sera superior
a 3 mm por exceso o defecto segun sea holgura o apriete. El semiangulo del cono de la
embocadura no debera ser superior a 0° 15’.
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- Longitud de los tubos:

En los tubos de PVC se establecerd por acuerdo con el fabricante con una tolerancia de
+ 10 mm. En los tubos rectos de PE su longitud, medida a la temperatura de 23° C, sera
como minimo la nominal. En ambos casos se recomiendan las longitudes de 6, 8, 10 6
12 m. En el caso de tubos de PE suministrados en rollos, el diametro de éstos no sera
inferior a 20 veces el didmetro nominal del tubo.

- Marcado:

Los tubos se marcardn exteriormente, de manera visible e indeleble con los datos
exigidos en este Pliego y con los complementarios que juzgue oportunos el fabricante.
Como minimo se marcaran los siguientes datos:

°  Marca del fabricante
°  Diametro nominal
°  Presion nominal

° Afo de fabricacion y numero que permita identificar, en el registro del fabricante, los
controles a que ha sido sometido el lote al que pertenece el tubo.

- Normativa aplicable:

Ademas de las prescripciones establecidas en este Pliego, los tubos de material
termoplastico cumpliran lo establecido en la normativa oficial vigente.

« Materiales de los tubos de PVC:

El material basico para la fabricacion de estos tubos sera la resina de policloruro de vinilo
técnicamente pura, es decir, con menos del 1 % de sustancias extrafias. Al material
basico no se le podra afadir ninguna sustancia plastificante. Se podran incluir otros
ingredientes o aditivos en una proporcién tal que, en conjunto, no supere el 4 % del
material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o aditivos pueden
ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del producto y
colorantes.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro
de vinilo de forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto
plazo y a largo plazo (50 afios) que se exigen en este Pliego. Las caracteristicas se
determinaran de acuerdo con las Normas UNE correspondientes o, en su defecto, con
las normas ISO, y son:

- Peso especifico aparente
- Granulometria

- Porosidad del grano

- Indice de viscosidad
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- Colabilidad

- Color

- Contenido maximo de colémero libre
- Humedad

% Materiales de las piezas especiales:

El material empleado en la fabricaciobn de las piezas especiales tales como codos,
bifurcaciones, cambios de seccion, manguitos sera el mismo que el de los tubos o de
calidad superior.

v Condiciones de fabricacion:

La fabricacion de los tubos sera por extrusién, mediante prensas extrusoras por husillo,
de trabajo continuo, con boquillas de perfilado anulares o por otros procedimientos
autorizados que garanticen la homogeneidad y calidad del producto acabado.

La preparacion de la resina destinada a la extrusiéon de tubos podra realizarse por
suspensién o por masa. La resina presentard un indice de viscosidad, un peso
especifico y una colabilidad adecuadas a su naturaleza, al proceso de fabricacién y a
las caracteristicas finales del producto. Su estabilidad térmica serd la mayor posible vy,
en todos los casos, los aditivos estabilizadores seran los adecuados para evitar la
parcial degradacién del polimero por efecto de las elevadas temperaturas y presiones
gue se alcanzan en las prensas extrusoras y para obtener una buena gelificacion y
formacion de la pared del tubo.

El contenido de mondmero libre debera ser inferior a los limites establecidos con el fin
de evitar desprendimientos de gases en las operaciones de transformacion de tubos.

Se podran emplear aditivos lubrificantes internos para facilitar el flujo de la masa de
moldeo y lubrificantes externos para disminuir el rozamiento entre esta masa gelificada
y las paredes metalicas de la prensa de extrusion.

Los pigmentos se incluiran en la masa para dar opacidad y, en consecuencia,
resistencia a la luz y para proporcionar la base de una coloracion. A efectos del primer
objetivo y como aditivo especial de proteccidon contra la radiacion ultravioleta de la luz
solar se empleara el negro de carbono, especialmente en los tubos de PE. Entre otros
aditivos especiales para mejorar las caracteristicas finales del tubo se podran emplear
los modificadores de resistencia al impacto.

Las formulaciones de la mezcla de resina y aditivos se definiran para cada clase de
material mediante ensayos y pruebas a corto plazo y largo plazo, a fin de cumplir las
calidades finales exigidas al producto y, por otra parte, para conseguir un proceso de
fabricacion en maquina sin interrupciones, con alta productividad y bajo indice coste /
calidad.

La dosificacion de los ingredientes y la limpieza en todo el proceso de produccién
deberan ser realizadas con meticulosa rigurosidad para que sea posible garantizar en
todo momento la homogeneidad del producto y la regularidad de las caracteristicas de
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los tubos y accesorios pertenecientes a todas las partidas que componen un
determinado suministro.

« Materiales de los tubos de PE.

El material del tubo estara constituido por:

- Resina de polietileno técnicamente pura de baja densidad, segun las definiciones
dadas por la norma UNE 53.188.

- Negro de carbono finamente dividido en una proporcién del 2,5 + 0,5 % del peso del
tubo. El negro de carbono empleado cumplira las especificaciones del apartado 4.1
de la norma UNE 53.131 / 82 y su dispersion tendra homogeneidad igual o superior a
la definida en el apartado 4.3 de la UNE 53.131 / 82. La determinacion del contenido
de negro de carbono se hard segun UNE 53.375.

- Eventualmente otros colorantes, estabilizadores, antioxidantes y aditivos auxiliares
para la fabricacion.

- El material del tubo no contendra plastificantes, carga inerte ni otros ingredientes que
puedan disminuir la resistencia quimica del PE o rebajar su calidad. Queda prohibido
el polietileno de recuperacion.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de polietileno de
forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo
plazo (50 afios) que se exigen en este Pliego. En especial tendra en cuenta las siguientes
caracteristicas de la resina (se determinaran de acuerdo con la norma UNE 53.188.):

° Granulometria

° Densidad

° [ndice de fluidez

° Grado de contaminacion

° Contenido en volatiles y cenizas

v Condiciones de fabricacion:

La fabricacion de los tubos sera por extrusion, mediante prensas extrusoras por husillo, de
trabajo continuo, con boquillas de perfilado anulares o por otros procedimientos autorizados
gue garanticen la homogeneidad y calidad del producto acabado. La preparacién de la
resina destinada a la extrusion de tubos podra realizarse por suspension o por masa. La
resina presentara un indice de viscosidad, un peso especifico y una colabilidad adecuadas
a su naturaleza, al proceso de fabricacion y a las caracteristicas finales del producto. Su
estabilidad térmica sera la mayor posible y, en todos los casos, los aditivos estabilizadores
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seran los adecuados para evitar la parcial degradacion del polimero por efecto de las
elevadas temperaturas y presiones que se alcanzan en las prensas extrusoras y para
obtener una buena gelificacion y formacién de la pared del tubo. El contenido de mondmero
libre debera ser inferior a los limites establecidos con el fin de evitar desprendimientos de
gases en las operaciones de transformacion de tubos. Se podran emplear aditivos
lubrificantes internos para facilitar el flujo de la masa de moldeo y lubrificantes externos para
disminuir el rozamiento entre esta masa gelificada y las paredes metalicas de la prensa de
extrusion. Los pigmentos se incluirdn en la masa para dar opacidad y, en consecuencia,
resistencia a la luz y para proporcionar la base de una coloracion. A efectos del primer
objetivo y como aditivo especial de proteccion contra la radiacion ultravioleta de la luz solar
se empleara el negro de carbono, especialmente en los tubos de PE. Entre otros aditivos
especiales para mejorar las caracteristicas finales del tubo se podran emplear los
modificadores de resistencia al impacto.

Las formulaciones de la mezcla de resina y aditivos se definiran para cada clase de material
mediante ensayos y pruebas a corto plazo y largo plazo, a fin de cumplir las calidades
finales exigidas al producto y, por otra parte, para conseguir un proceso de fabricacién en
maquina sin interrupciones, con alta productividad y bajo indice coste / calidad.

La dosificacion de los ingredientes y la limpieza en todo el proceso de produccién deberan
ser realizadas con meticulosa rigurosidad para que sea posible garantizar en todo momento
la homogeneidad del producto y la regularidad de las caracteristicas de los tubos y
accesorios pertenecientes a todas las partidas que componen un determinado suministro.

v Control de calidad en fabrica

La responsabilidad respecto de la calidad del producto es exclusiva del fabricante, por lo
gue éste deberd implantar en fabrica sistemas de control de calidad eficientes, con
laboratorios de ensayo adecuados, y llevar un registro de datos que estara, en todo
momento, a disposicion del Director de las obras.

La Administracion, por intermedio de sus representantes, se reserva el derecho de
inspeccionar en fabrica tanto los materiales como el proceso de fabricacion y el control de
calidad que realiza el fabricante. Si existiera algin impedimento para llevar a cabo esta
funcién inspectora de la Administracion, por motivos de secreto industrial u otros, el
fabricante estara obligado a manifestarlo por escrito en su oferta de suministro.

v/ Datos a facilitar por el contratista

- Informacion técnica general:

El fabricante estara obligado a facilitar informacion técnica sobre la naturaleza, origen y
propiedades de todas las materias que integran el producto acabado: resinas sintéticas de
base, aditivos, etc., asi como del proceso de fabricacion de los tubos y accesorios, de los
procedimientos y medios del control de calidad que realiza, con indicacién de laboratorios,
registro de datos y demas aspectos relacionados con las propiedades del producto y la
regularidad de sus caracteristicas.
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En especial, el fabricante justificara los valores de las caracteristicas a largo plazo, datos
experimentales de partida y métodos de extrapolacion en el tiempo que ha empleado. Asi
mismo, hara referencia a los ensayos de larga duracién efectuados por el mismo o por otras
entidades de reconocida solvencia técnica.

- Caracteristicas a declarar por el fabricante

El fabricante estara obligado a declarar por escrito los valores referentes a las
caracteristicas o propiedades del producto acabado que, en todo caso, habran de ser de
calidad igual o superior a las exigidas en este Pliego. En especial debera informar por
escrito sobre las caracteristicas fisicas, incluidas las mecanicas.

- Ensayosy pruebas

Generalidades: Con los productos acabados se realizardn ensayos y pruebas de las dos
siguientes clases:

° Ensayos y pruebas para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.
° Ensayos y pruebas de recepcién del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a.l) seran realizados por cuenta y riesgo del
fabricante y consistiran en la comprobacion del aspecto y dimensiones y la verificacion
de las caracteristicas resefiadas en el apartado anterior, mientras que los de la clase
a.2) pueden ser obligatorios u opcionales, como se indica a continuacion.

- Pruebas de recepcion obligatorias:

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y pruebas, ademas de las que pudiera
ordenar el director de la obra:

° Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios
° Comprobacion de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios
° Prueba de estanqueidad de los tubos a la presién nominal (PN)

° Prueba a presion hidraulica interior, en ensayo no destructivo, a distintas
temperaturas y tiempos de duracion de la carga

° Prueba de aplastamiento o de seccion transversal a corto plazo en ensayo no
destructivo.
- Pruebas de recepcion opcionales:

Seran pruebas opcionales las que ordene el Director de la obra y las que considere
conveniente establecer el fabricante, ambas con independencia de las obligatorias antes
citadas.

- Lotes y ejecucion de las pruebas:

El proveedor clasificara el material por lotes de 200 unidades antes de los ensayos, salvo
gue el Director autorice expresamente la formacion de lotes de mayor niumero.
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El Director, o su representante autorizado, escogeran los tubos, piezas especiales o
accesorios que deberan probarse. Por cada lote de 200 unidades o fraccion de lote, si no se
llegase en la partida o pedido al numero indicado, se tomara el menor nimero de unidades
gue permita realizar la totalidad de los ensayos.

Se realizaran las verificaciones y pruebas indicadas anteriormente por el mismo orden que
se citan:

- Recepcion en obra de los tubos y accesorios:

Cada partida o entrega de material ira acompafada de una hoja de ruta que especifique la
naturaleza, nimero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el
ritmo y plazos sefialados por el Director de la obra.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no
apreciados en fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticion de
pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por
escrito, facilitar4 los medios necesarios para realizar estas pruebas, de las que se levantara
acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras. Si los
resultados de éstas Uultimas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la
Administracion; en caso contrario, corresponderan al Contratista que debera, ademas,
reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos procediendo a
su retirada y sustitucion en los plazos sefialados por el Director de obra. De no realizarlo el
Contratista, lo hara la Administracion a costa de aquél.

- Aceptacion o rechazo de los tubos:

Clasificado el material por lotes, las pruebas se efectuardn segun se ha indicado, sobre
muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran
al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones fijadas en este Pliego seran rechazados.
Cuando una muestra no satisfaga una prueba se repetira esta misma sobre dos muestras
mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote
ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligaciéon del Contratista de efectuar los ensayos de
tuberia instalada que se indican en este Pliego y reponer, a su costa, los tubos o piezas que
puedan sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en la tuberia instalada.

- Gastos de los ensayos y pruebas:

Seran de cargo del Contratista o del fabricante, si lo estipulare el convenio entre ambos, los
ensayos y pruebas obligatorias definidas en el apartado 6.2, tanto os realizados en fabrica
como al recibir los materiales en obra.

Si como consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos
obligatorios realizados en fabrica o en la recepcion del material en obra, la Administracion
exigiese nuevos ensayos a efectuar en laboratorios designados por ella, éstos seran a
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cargo del Contratista o de la Administracion, si como consecuencia de ellos se rechazasen
0 se admitiesen, respectivamente, los elementos ensayados.
- Marcade calidad:

Cuando la fabricacién de un producto esté amparada por determinada “Marca de Calidad”
concedida por una entidad independiente del fabricante y de solvencia técnica reconocida, a
juicio del Director de la obra, marca de calidad que pueda garantizar que el producto cumple
con las condiciones establecidas en este Pliego, por constatacion periddica de que en
fabrica se efectta un adecuado control de calidad mediante ensayos y pruebas
sistematicos, podran disminuirse en intensidad las pruebas de recepcion antes
especificadas, en la cuantia que determine el Director en base a las caracteristicas
particulares de la obra y del producto de que se trate, e incluso podran suprimirse total o
parcialmente cuando el Director lo considere oportuno.

- Condiciones que deben cumplir las juntas
Las juntas deben ser disefiadas para cumplir las siguientes condiciones:

° Resistir los esfuerzos mecanicos sin debilitar la resistencia de los tubos.

° No producir alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

° Durabilidad de los elementos que la componen ante las acciones agresivas internas y
externas.

° Estanqueidad de la unién a la presion de prueba de los tubos.

° Estanqueidad de la union ante eventuales infiltraciones desde el exterior hacia el
interior de la tuberia.

En las tuberias de PVC: Las uniones de los tubos de PVC de este Proyecto seran
encoladas y se realizardn mediante tubos con embocadura.

La embocadura o copa de los tubos se formara en fabrica mediante la operacion de
encopado por moldeo, con o sin regruesamiento de la pared. No se permitira la copa
encolada.

Las juntas deberan poder resistir, sin fugas de agua, una presion hidraulica interior igual
a cuatro veces la presion nominal del tubo al menos durante una hora.

En las tuberias de PE: Las uniones de los tubos de PE pueden ser:

- Por soldadura térmica sin aportacion. Union fija.
° Atope en tubos lisos, mediante placa calefactora.
° Con manguito soldado in situ.

° Por electro-fusion de manguito especial provisto de resistencia eléctrica incorporada.

- Mediante accesorios

° Con accesorios roscados metalicos, en todos los casos
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° Con brida metalica suelta en tubos con reborde o collar soldado en fabrica.
No se permitiran uniones encoladas (uniones con adhesivo).

Para tubos con diametro superior a 75 mm, las uniones se realizaran, por lo general,
por soldadura térmica a tope y sin material de aportacion.

- Transporte, almacenamiento y manipulacion

° Transporte:

El piso y los laterales de la caja de los camiones deben estar exentos de protuberancias
o bordes rigidos y agudos que puedan dafiar a los tubos. Cuando se carguen tubos
dotados de embocadura deberan colocarse con los extremos alternos y de tal modo que
las embocaduras no queden en contacto con los tubos inferiores. Cuando se carguen
tubos de distintos diametros, los mas pesados por unidad de longitud deberan colocarse
en el fondo para reducir el riesgo de deformaciones. Los tubos no deberan sobresalir de
la caja del camion por la parte posterior mas de un metro. La altura maxima de la carga
no debera exceder de dos metros, si estén sueltos ni de tres metros si estan atados.

° Almacenamiento:

Cuando se almacenen tubos sobre el terreno, debera comprobarse que éste es
consistente y lo suficientemente liso para que los tubos se apoyen en toda su longitud
sin el riesgo de que piedras u otros salientes agudos puedan dafarles. La altura
maxima de las pilas de tubos sueltos no debera exceder de dos metros en locales
cerrados. Cuando los tubos se acopien al exterior, con temperatura ambiente que
pueda exceder de 23° C, se recomienda lo siguiente:

° La altura de las pilas no debera exceder de un metro.

° Todas las filas deberan estar protegidas de la exposicién directa al sol y permitir el
paso libre del aire alrededor de los tubos

° Los accesorios deberan almacenarse en cajas 0 sacos preparados, de forma que
permitan el paso libre del aire.

° Manipulacion:

En el manejo de los tubos deberé tenerse en cuenta el riesgo de rotura de los extremos
achaflanados y de las embocaduras. Los tubos no deberan ser arrastrados por el suelo
ni colocados haciéndolos rodar por rampas. Cuando se utilice maquinaria para su
manejo, todos los elementos en contacto con los tubos deberan ser de material blando.
Cuando los tubos se descarguen de los vehiculos, no deberan ser arrojados al suelo.
Deberan ser bajados cuidadosamente y colocados en filas cuando tengan que ser
almacenados. Cuando los tubos se transporten unos dentro de otros, los situados en el
interior de los mayores diametros deberan descargarse los primeros y si han de
almacenarse se colocaran en filas distintas. Deberd tenerse en cuenta que la
resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de forma acusada a temperaturas
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inferiores a 0° C. No obstante, pueden ser manejados y acopiados satisfactoriamente si
las operaciones se realizan con cuidado.

- Equipos de filtrado

a) Definicion
Por equipos de filtrado se entienden todos los mecanismos destinados a la eliminacion

de las particulas sélidas en suspensién en el agua de riego. En el presente Proyecto de
utilizaran los llamados filtros de anillas.

No se incluyen aqui los sistemas de prefiltrado, como por ejemplo, depdsitos
decantadores, dispositivos de desbaste, etc.

- Caudal nominal de un filtro:

Es el caudal maximo para el cual el filtro funciona eficientemente. En un filtro de discos
o anillas se obtiene multiplicando la velocidad de filtracion por el area neta del filtro
definido.

- Datos afacilitar por el fabricante
Debera suministrar obligatoriamente los siguientes datos:

° Caudal nominal.

° Diametro de la superficie filtrante.

°  Presiébn maxima de trabajo.

° Esquema de sus diferentes partes con indicacion del nimero de catalogo para su
identificacion.

° Esquema de funcionamiento, tanto en la posicion de filtrado como en la de
retrolavado.

° Instrucciones para su instalacion.

- ldentificacion:

Cada dispositivo de filtracion deberd llevar una identificacién indeleble y legible que
comprenda al menos las siguientes particularidades:

° Nombre del fabricante o de su marca comercial registrada.
°  Modelo.

° Diametros de entrada y de salida.

° Diametros de la superficie filtrante.

°  Presi6bn maxima de trabajo.

° Sentido del flujo.
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- Normas de fabricacion

Los equipos de filtrado y cada una de sus partes debera ser de calidad adecuada y
resistentes a las condiciones ambientales, a la corrosion y a aguas con temperaturas de
hasta 55 °C.

Los equipos de filtrado y sus partes deberan soportar una presion de trabajo de 10
kg/cm? sin mostrar signos de deformacion permanentes, fugas de agua, roturas o
cualquier desperfecto que reduzca sus prestaciones.

Los componentes de los equipos de filtrado, de un determinado modelo y fabricante,
seran intercambiables y facilmente reemplazables.

Las conexiones de los equipos de filtrado a la red se haran mediante roscas segun la
norma ISO 7/1 hasta diametro 2” y mediante bridas segun la norma ISO 20/84 para
diametros mayores.

Las tapas y acoples de los equipos de filtrado seran disefiadas para su apertura y cierre
manuales sin el empleo de herramientas auxiliares.

El acabado de las superficies internas y externas de estos equipos sera tal que esté
libre de rugosidades y bordes cortantes que puedan producir heridas o dafios que
afecten a sus prestaciones.

- Pruebas y ensayos

Todas las pruebas se realizaran bajo condiciones ambientales normales y temperatura
alrededor de 25 °C.

Los instrumentos de medida de caudal y presion permitirdn una exactitud de + 1%.
- Pruebas:

e Resistencia a la presion hidrostatica.

Conectar el filtro a una fuente de presion hidraulica y tapar su salida. Llenarlo con
agua e incrementar gradualmente la presion hasta 15 kg/cm?. Mantener esta
presion durante 2 minutos, reducirla a cero y aumentarla de nuevo hasta 15 kg/cm?
manteniéndola durante otros dos minutos. Durante los dos incrementos de presién,
los filtros no presentaran roturas, deformaciones o fugas de agua.

e Resistencia a la presion hidrostéatica de los elementos filtrantes.

Recubrir el elemento filtrante con film de plastico impermeable y colocarlo en el
filtro. Conectar la entrada del filtro a una fuente de agua y dejar su salida abierta.
Incrementar gradualmente la presiéon hasta 5 Kg. / cm? y mantenerla durante 2
minutos. Reducirla a cero y volverla a aumentar de nuevo hasta 5 Kg / cm?
manteniéndola por otros dos minutos. Durante los dos incrementos de presion, los
elementos filtrantes no presentaran defectos tales como roturas, deformaciones o
fugas de agua.

e Curva caudal-pérdida de carga
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Conectar el filtro a una fuente de agua sin contaminantes. Con un medidor de caudal
y un sistema de medida de presiones a la entrada y salida del filtro, se obtendra una
curva caudal - pérdida de carga aplicando el caudal nominal, el + 25 % y el + 50 % de
este caudal, anotando la caida de presion para cada uno de estos valores. Se
admitird una desviacion maxima del 10 % sobre la curva suministrada por el
fabricante.

Gastos de los ensayos

Seran de cuenta del Contratista los gastos que se ocasionen en la realizacién de los
ensayos.

Transporte, almacenamiento y manipulacion

Los diferentes equipos de filtrado seran protegidos mediante embalajes adecuados
para su transporte, almacenamiento y manipulacion, teniendo especial cuidado en el
embalaje de los elementos filtrantes (cartuchos) para su transporte, almacenamiento
y manipulacion.

Instalacién de equipos de filtrado

Salvo causas plenamente justificadas, deberan seguirse las recomendaciones que
sobre instalaciones suministren los fabricantes de los diferentes equipos.

Se deberd contar a pie de obra con los equipos y herramientas adecuados para el
manejo, transporte y colocaciéon de estos equipos.

Es aconsejable realizar todo el trabajo previo de montaje que sea posible en un taller
especializado en donde se podra contar con herramientas mas adecuadas.

Se prestara el mayor cuidado en las operaciones de carga, transporte, descarga y
colocacién, para evitar cualquier golpe que podria afectar a la estructura o buen
funcionamiento de los equipos.

Equipos de fertilizacién

a) Definiciones

Los equipos de fertilizacion de este Proyecto consisten en tanques de acero
completamente revestidos interior y exteriormente de pintura antioxidante por inmersion,
disefiados para trabajar a presiones de 8 bares (maxima de 10 bar) y sellado hermético.

Se colocan en paralelo con relacién a la conduccion principal.

Capacidad del tanque de fertilizacion:

El volumen del tanque se calcula suponiendo una dosis aproximada de abonado de 1,2
gr/m2 y dia y una solubilidad media de la mezcla de abonos de 200 g/l. Seran, como
minimo, de 60 |. de capacidad. En cada turno de riego se debe llenar el tanque.

Datos a facilitar por el fabricante

Debera suministrar obligatoriamente los siguientes datos:

o

Capacidad del tanque.
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° Pérdida de presion.

°  Presiébn maxima de trabajo.

° Esquema de sus diferentes partes con indicacion del nimero de catalogo para su
identificacion.

° Esquema de funcionamiento, tanto en la posicion de filtrado como en la de lavado.

° Instrucciones para su instalacion.

- ldentificacion:

Cada dispositivo de fertilizacion debera llevar una identificacion indeleble y legible que
comprenda al menos las siguientes particularidades:

° Nombre del fabricante o de su marca comercial registrada.

°  Modelo.

° Diametros de entrada y de salida.

° Diametros de la superficie filtrante.

° Presion méaxima de trabajo.

° Sentido del flujo.

- Normas de fabricacion

Los equipos de fertilizacién y cada una de sus partes debera ser de calidad adecuada y
resistentes a las condiciones ambientales, a la corrosion y a aguas con temperaturas de
hasta 55 °C.

Los equipos de fertilizacion y sus partes deberan soportar una presion de trabajo de 10
kg/cm? sin mostrar signos de deformacion permanentes, fugas de agua, roturas o
cualquier desperfecto que reduzca sus prestaciones.

Los componentes de los equipos de fertilizacion, de un determinado modelo y
fabricante, seran intercambiables y facilmente reemplazables.

Las conexiones de los equipos de fertilizacién a la red se hardn mediante roscas segun
la norma ISO 7/1 hasta diametro 2” y mediante bridas segun la norma ISO 20/84 para
diametros mayores.

Las tapas de los equipos de fertilizacion seran disefiadas para su apertura y cierre
manuales sin el empleo de herramientas auxiliares.

El acabado de las superficies internas y externas de estos equipos sera tal que este
libre de rugosidades y bordes cortantes que puedan producir heridas o dafios que
afecten a sus prestaciones.

- Pruebas y ensayos

Todas las pruebas se realizaran bajo condiciones ambientales normales y temperatura
alrededor de 25 °C.

Los instrumentos de medida de caudal y presion permitiran una exactitud de + 1%.
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Pruebas:
Resistencia a la presién hidrostatica.

Conectar el tanque a una fuente de presion hidraulica y tapar su salida. Llenarlo con
agua e incrementar gradualmente la presion hasta 15 kg/cm?. Mantener esta presion
durante 2 minutos, reducirla a cero y aumentarla de nuevo hasta 15 kg/cm?
manteniéndola durante otros dos minutos. Durante los dos incrementos de presion,
los filtros no presentaran roturas, deformaciones o fugas de agua.

Gastos de los ensayos

Seran de cuenta del Contratista los gastos que se ocasionen en la realizacién de los
ensayos.

Transporte, almacenamiento y manipulacion

Los diferentes equipos de fertilizacion seran protegidos mediante embalajes adecuados
para su transporte, almacenamiento y manipulacion, teniendo especial cuidado en el
embalaje de las mallas para su transporte, almacenamiento y manipulacion.

Instalacion de equipos de fertilizacion

Salvo causas plenamente justificadas, deberan seguirse las recomendaciones que sobre
instalaciones suministren los fabricantes de los diferentes equipos.

Se debera contar a pie de obra con los equipos y herramientas adecuados para el
manejo, transporte y colocacion de estos equipos.

Es aconsejable realizar todo el trabajo previo de montaje que sea posible en un taller
especializado en donde se podra contar con herramientas mas adecuadas.

Se prestara el mayor cuidado en las operaciones de carga, transporte, descarga y
colocacion, para evitar cualquier golpe que podria afectar a la estructura o buen
funcionamiento de los equipos.

Emisores

a) Definiciones

Emisores:

Son los dispositivos que controlan la salida del agua desde las tuberias laterales, en
puntos continuos o discretos.

Goteros:

Los emisores destinados a suministrar el agua en forma de gotas o flujo continuo con
caudales no superiores a 20 I/h, excepto durante la operacion de lavado si la tuvieran.

Sistemas integrados:
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Son aquellas conducciones en las que, en el propio proceso de fabricacion, se insertan
interiormente goteros, uniformemente espaciados, generalmente con caudales
inferiores a 4 I/h.

- Emisores autocompensantes:

Los que, dentro de los limites de presion de entrada, especificados por el fabricante,
mantienen un caudal practicamente constante.

- Presion nominal de trabajo:

Es la presion de trabajo a la entrada del emisor, declarada por el fabricante como
recomendada para su funcionamiento.

- Intervalo de presiones de trabajo:

Es el intervalo de presiones de entrada en los emisores, entre la presion minima de
trabajo ( hmin ) y la méxima ( hmax ), ambas inclusive, a las que el emisor funciona
eficientemente.

- Presion nominal de prueba:

Aquella presion, comprendida en el intervalo de presiones de trabajo, que se
recomienda para el ensayo de un determina do emisor.

- Caudal nominal:

En un emisor autocompensante, el caudal en I/h, por emisor o por metro lineal de
manguera de goteo, a una presion de trabajo comprendida en su intervalo de regulacion
de presiones y con una temperatura del agua de 23 °C. En el resto de los emisores, el
caudal en I/h, por emisor o por metro lineal de manguera de goteo, a su presion nominal
de trabajo y con agua a una temperatura de 23°C.

v' Condiciones generales

b) Clasificacion:
Los emisores se clasifican, atendiendo a su uniformidad de caudal, definida de acuerdo

a su coeficiente de uniformidad de fabricacion (ver epigrafe b.1. del apartado 4.5.2.), en
las siguientes categorias:

° Categoria de uniformidad A: Son los emisores con mas alta uniformidad de caudal y
mas bajas desviaciones del caudal nominal, especificado por el fabricante.

° Categoria de uniformidad B: Emisores con una uniformidad de caudal intermedia y
desviaciones mayores del caudal nominal, sefialado por el fabricante.

De acuerdo con su sensibilidad a las obturaciones, que es funcion del diametro de su
seccion minima de paso, de la velocidad del agua por esta seccion y de la configuracion
o disefio del conducto del agua dentro del emisor, se podrian clasificar en:

° Muy sensibles a las obturaciones: Los emisores a excepcion de los aspersores, con
didmetro de paso en la secciébn minima igual o menor de 0.7 mm. En los emisores
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autocompensantes esta seccion minima se refiere a la que se produce cuando esta
actuando al maximo su mecanismo regulador.

Sensibles a las obturaciones: Los emisores a excepcion de los aspersores, con
diametro de paso mayor que el anterior e igual o inferior e igual o inferior a 1.5 mm.

Poco sensibles a las obturaciones: Los emisores a excepcion de los aspersores, con
didmetro de paso superior a 1.5 mm.

En las instalaciones por las que se rige este pliego se recomienda emisores sensibles o
poco sensibles a las obturaciones.

c)

Identificacién

Cada emisor o en el caso de los sistemas integrados en intervalos que no excedan los 5

m.

deberd llevar clara y permanentemente una identificacion que comprenda, al menos

las siguientes particularidades:

En

o

En

o

los goteros:
Nombre del fabricante o de su marca comercial registrada.
Caudal nominal en I/h.

Una flecha indicando la direccion del flujo, si fuera necesario para su correcta
instalacion.

los sistemas integrados:
Nombre del fabricante o de su marca comercial registrada
Marca para identificar el afio de fabricacion

Designaciéon de acuerdo con su diametro nominal, caudal nominal, maxima presién
de trabajo y categoria de uniformidad.

Flecha que indicase la direccion del flujo si esta afectase a su funcionamiento.

Cuando, como es usual, estos emisores se sirven en carretes, cada uno llevara al
menos la siguiente identificacion:

Nombre y direccion del fabricante.

Designacion y numero de catalogo del producto.
Diametro nominal.

Si se trata de material para una o varias campafas
Longitud que contiene el carrete

Afo de fabricacion y numero del lote

Caudal nominal por orificio de salida, o por metro de manguera y presion nominal
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Datos a suministrar por el fabricante

Se considera obligatoria la aportacion de los siguientes datos, por parte del fabricante del
emisor:

o

o

Materiales utilizados en la fabricacion del emisor
Numero de catalogo del emisor.

Curvas caudal presion obtenidas de acuerdo con los métodos sefialados en los
epigrafes

Caudal nominal

Presion nominal de prueba

Intervalo de presiones de trabajo

Coeficiente de variacion de fabricacion

Perdida de carga producida por la conexién del emisor en la tuberia lateral

Didmetro de la seccibn minima del conducto del agua dentro del emisor. En los
autocompensantes se medira cuando este en marcha el mecanismo regulador

Tipo de tuberia a la que se puede acoplar el emisor y sus dimensiones
Instrucciones para su conexion en la tuberia lateral

instrucciones para limpieza y sustitucion de emisores

Instrucciones para prevenir las obturaciones

Limitaciones en el uso del emisor (abonos, sustancias quimicas, etc.).
Requerimientos en el sistema de filtracion.

Requerimientos en mantenimiento y almacenaje

Si admite lavado, el caudal que gasta en esta posicion.

En el caso de los sistemas integrados, ademas de las generales aplicables a ellos se
consideraran las siguientes:

o

Tipo de conexion a la tuberia terciaria
Instrucciones para su instalacion
Diametro interior

Espesor de la pared de la manguera

Abacos de pérdida de carga de las tuberias con los emisores, o de las mangueras de
goteo, con todos los orificios de descarga de agua obturados

Separacion entre las unidades de emision
Separacion entre los orificios de salida del agua.

Radio minimo recomendado del carrete
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Se recomienda que el fabricante suministre la curva caudal - temperatura para la
presion nominal.

e) Materiales y fabricacion

- Materiales:

Los materiales usados en la fabricacion de los emisores serén resistentes a los abonos
y sustancias quimicas comunmente usadas en riego. Las partes plasticas que vayan a
estar sometidas a la luz solar deberan ser opacas y estar protegidas contra la radiacion
ultravioleta.

Fabricacion:

Los emisores y sus partes deberan exentos de fisuras, orificios, burbujas de aire u otros
defectos que puedan impedir su normal funcionamiento y/o afectar a sus prestaciones y
durabilidad.

Las conexiones seran las recomendadas por el fabricante y cumplirdn las normas que
sobre resistencia a presion hidraulica interior y la desconvino se sefialan en este Pliego.

Si para su instalacién se necesitan herramientas especiales, seran proporcionadas por
el fabricante.

Si las tuberias, en los sistemas integrados tuvieran didmetros no comerciales, sus
fabricantes suministraran, para cada tamafo, las conexiones necesarias para su acople
a las tuberias terciarias.

- Pruebas y ensayos

° Generalidades:

Los fabricantes realizardn en instalaciones adecuadas controles de calidad de su
producto acabado que al menos cumpliran las normas que se citan a continuacion.

Estos ensayos son los que serviran de base para definir las caracteristicas de los
emisores que han sido resefiadas en el epigrafe 2.3.

La direccién de obra podra visitar la fabrica y las instalaciones en las que se lleven a
cabo los controles de calidad.

Formacion de lotes y toma de muestras para ensayos: El proveedor clasificara los
emisores por lotes de 500 unidades para goteros, 250 unidades para difusores y
microaspersores por carretes en los sistemas integrados y mangueras de goteo.

El director de obra o su representante autorizado, escogera al azar los emisores que
deberan probarse con arreglo al nimero que en cada ensayo se especifica. Se tomara
el menor nimero que permita la realizacion de los ensayos.

Condiciones generales de los ensayos: A menos que se indique lo contrario, las
pruebas se realizaran a una temperatura del agua y del agua de 23 + 1°C

El agua empleada estara filtrada de acuerdo con los requerimientos del emisor a
ensayar.
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Los instrumentos de medida de caudal y presion permitirdn una exactitud de + 1%

Los emisores se conectaran a las tuberias alimentadoras siguiendo las instrucciones de
su fabricante.

Composicion de la muestra a ensayar: El numero de emisores o de unidades de
emision que se elegiran para cada ensayo, se especifican en su descripcion.

Siempre se elegiran aleatoriamente de entre los que comprendan cada lote.

El nimero de fallos aceptados por ensayo también se especifica en su descripcion.
° Ensayos a realizar con los goteros:

Ensayos de configuracidn y resistencia.

a.1) De aspecto:

Si se trata de goteros desmontables, se despiezardn al menos 3 unidades. si no, se
prepararan secciones transversales y en ambos casos, se procedera a un inspeccion
visual para detectar posibles defectos.

El emisor y sus partes no mostraran defectos de fabricacion tales como estrias o
salientes en las superficies de los conductos de agua ni fisuras o cavidades que puedan
afectar negativamente al funcionamiento del emisor. No se admite ningun fallo en este
ensayo.

a.2) Dimensiones:

Se mediran en, al menos tres emisores, el diametro de la menor seccién de paso, con
una aproximacién de 0.02 mm. La menor medida no debe ser menor que el 85% de la
dimension declarada por el fabricante.

a.3) Resistencia a la presion hidrostatica:

Se conectaran al menos 5 emisores a un lateral que se acoplara por un extremo a una
fuente de presién hidraulica y por el otro se cerrara.

El ensayo se realizara en dos etapas:

) Ensayo de estanqueidad de las conexiones: Se aumentara la presion en tres
escalones, hasta 0.4 de maxima presion de trabajo en 5 minutos, hasta 0.8 de la
presibn maxima de trabajo en otros 5 minutos y hasta 1.2 veces la hmax en otros 60
minutos.

No deberan producirse fugas de agua ni a través del cuerpo del emisor ni de sus
conexiones, excepto en los puntos de emision.

II) Inmediatamente después de alcanzar la presion anterior, se elevara esta hasta dos
veces la presion maxima de trabajo que se mantendra durante 5 minutos.

Los emisores soportaran la prueba sin sufrir ningin dafio ni desconectarse de la
tuberia.
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Si los emisores son desmontables, los ensayos anteriores se llevaran a cabo después
de que se hayan desmontado y montado tres veces consecutivas.

En estas pruebas no se admitiran fallos.

a.4) Resistencia a la desconexion.

I) Goteros interlinea.- Se elegiran tres trozos de tuberia que contengan cada uno un
gotero. Gradualmente se aplicara una fuerza axial de 180 N sobre los dos trozos de
tubo conectados al gotero. Esta fuerza se mantendra durante una hora con los trozos
de tubo y el emisor en posicion vertical. El conjunto resistira sin desconectarse.

II) Emisores sobrelinea.- Se aplicara gradualmente una fuerza de traccion de 40 N
sobre el emisor o la conexion, perpendicularmente a la tuberia, y se mantendra durante
una hora. El conjunto se situara como se indica. La conexion resistira sin desconectarse
de la tuberia.

° Ensayos de caracteristicas hidraulicas.

b.1) Determinacion del coeficiente de uniformidad de fabricacion.

Se elegira aleatoriamente una muestra de al menos 25 unidades.

b.2) Goteros no autocompensantes:

Se medirdn los caudales de los emisores de la muestra cuando su entrada esté
funcionando a la presién nominal de prueba. Se anotardn separadamente las medidas
efectuadas en cada salida.

b.3) Goteros autocompensantes:

Los goteros deberan acondicionarse antes de medir los caudales. Esta preparacion
consistira en hacer funcionar durante una hora al emisor a una presion media de su
intervalo de presiones de trabajo. A continuacioén, debera funcionar 3 veces a su presion
méxima de trabajo y otras 3 veces a su presion minima, manteniéndose durante 3
minutos en cada situacion. Por ultimo, se le hara funcionar durante otros 10 minutos a la
presion media de su intervalo de presiones de trabajo. En muchos casos, sera mas
operativo y preciso medir volumenes de agua que fluyen por cada salida del emisor
durante un mismo tiempo que medir directamente caudales. En esta supuesto, el tiempo
durante el cual se estardn recogiendo estos volimenes sera, al menos de 3 minutos.
Durante la recogida de agua, no se admitiran fluctuaciones de la presion de prueba
mayores al + 1 %.

v' Medicién:
Se medird por UNIDAD (UD) de elemento (valvula, filtro, goteros, piezas especiales,

arqueta, etc.) o por METRO LINEAL (ML) de tuberia colocada, por Kg de elemento
(arena) o Litro de elemento (taco quimico).
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% Mantenimiento de las instalaciones de riego:

El mantenimiento de las instalaciones de riego es obligacion de la empresa contratista,
debiendo solucionar las averias que se produzcan a la mayor brevedad, evitando por
tanto que incidan en la buena conservacion de las superficies a regar. Por lo tanto, todo
fallo en el sistema que no sea achacable a la falta de suministro de agua, debera ser
suplido por el contratista bien mediante la activacion manual del sistema a presién o bien
recurriendo al riego manual incluso si fuera necesario al empleo de vehiculos cisterna
para satisfacer las necesidades de las plantas, sin que ello tuviese derecho a incremento
del precio del contrato. Ademas, si estos fallos generan derrames de aguas, erosiones
del terreno u otros prejuicios, es el adjudicatario el encargado de restablecer por su
cuenta la situacioén primitiva de la zona dafiada.

Para el buen funcionamiento de las instalaciones de riego se deben de realizar
mantenimientos perioddicos y preventivos de las mismas. Las operaciones a realizar
seran las siguientes:

° Limpieza periédica de filtros de grava, arena y malla.
° Rellenado o cambio del material del filtro.

° Reparacion, suministro, montaje y colocacion de elementos deteriorados o que
afecten al buen funcionamiento de las instalaciones.

° Mantenimiento y conservacion de las arquetas de obra civil y de las arquetas
plasticas.

° Vigilancia, Control y programacion de los riegos.

Previa autorizacion, el adjudicatario podra realizar a su cargo, mejoras en la red de
riego, que quedaran de propiedad del Cabildo Insular sin derecho a indemnizacion de
ningun tipo. O podra también proponer instalar un sistema de riego en parcelas o areas
donde no exista.

Se arreglaran inmediatamente todas aquellas averias, roturas y/o pérdidas que precisen
de una solucién rapida para evitar dafos irreversibles en los elementos de riego y la
pérdida innecesaria de agua.

La Empresa adjudicataria debera realizar los riegos de apoyo para corregir esta
problematica con los medios y los sistemas de riego tradicionales o con cisternas si
fuera necesario.

Los riegos en las zonas verdes, donde no exista instalaciones de riego, se realizaran
con camion cuba o cisterna, en estos casos corriendo el gasto a cuenta del contratista.
En estos casos y con el fin de evitar escorrentias se ejecutaran pocetas alrededor de
las especies vegetales.
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La revision de la instalacion de riego se realizara tantas veces como sea necesario para
evitar obturaciones, fugas, averias, etc. del sistema.

v" Normativa de cumplimiento obligatorio
NTJ 04 Parte 1y Parte 2: Instalaciones de sistemas de riego.

NTJ 01l: Disefio y Proyecto de los Espacios Verdes. Recomendaciones de proyectos de
Infraestructura de Riegos.

NTJ 14A: Especificaciones Generales de Mantenimiento.

o OPERACION: ABONADOS Y ENMIENDAS:

a) Definicion:
Se refiere este punto a las enmiendas, abonados minerales y organicos a realizar de
forma periddica, ya sean de fondo o de superficie, que restituyan al suelo la fertilidad

perdida y/o aporten a la planta aquellos elementos necesarios para su correcta nutricion
o correccién de cualquier carencia.

- Enmiendas:

Se define como la aportacion de sustancias que mejoran la condicién fisica o quimica
del suelo.

- Abonos orgénicos:

Se definen como abonos orgénicos las sustancias organicas de cuya descomposicion,
causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora
en la textura y estructura del suelo.

- Abonos minerales:

Se definen como abonos minerales los productos, desprovistos de materia organica,
gue proporcionan al suelo uno o méas elementos fertilizantes.

b) Ejecucion:

El abonado y la enmienda consisten en la incorporacion de elementos nutritivos al suelo
para que puedan ser utilizados por las plantas y faciliten su desarrollo. Esta
incorporacion dependera de la especie vegetal, de su estado fisioldgico y vegetativo, de
las condiciones fisico—quimicas del suelo, de la calidad de las aguas de riego y de las
condiciones climéaticas.

La empresa adjudicataria debera realizar un plan de abonado para las zonas verdes,
dirigido fundamentalmente al empleo de productos organicos, que tendra que ser
aprobado por la Direccién Facultativa. Este plan de abonado sera coherente y bajo
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ningun concepto se podra sobre-abonar, debera incluir las dosis, formulacion y registro
del abono utilizado, la época y la forma de aplicacion.

Los abonados a efectuar durante el periodo de vigencia del contrato se desarrollaran
segun los siguientes parametros de calidad:

o

Se hara uso de abonos organicos, minerales o enmiendas adaptadas a una gestion
medioambiental sostenible, con el fin de mantener los suelos mejor estructurados y
potenciando su fertilidad.

Se emplearan abonos con etiqueta CE con contenidos y equilibrios ajustados a la
época de aplicacion y a las necesidades de las especies.

El abono estard exento de elementos extrafios, agentes patdgenos, metales
pesados, semillas de malas hierbas y otras impurezas, ademas de no atraer insectos
u otros vectores.

El abonado se ajustara a las caracteristicas del suelo y la época de aplicacion, y se
realizar4 con medios proporcionales a la superficie de abonado y al tipo de formacién
vegetal.

Se evitard la utilizacion de turba sustituyéndola por compost o sus mezclas,
procedentes de restos vegetales.

Se realizara una distribucion regular del abonado de manera que se evite la
sobrefertilizacion en zonas puntuales.

El reparto del abono se realizara de forma uniforme en toda la superficie de
aplicacion.

Los trabajos de abonado requeriran la limpieza final de la zona manteniéndola libre
de residuos.

El trasporte, manipulado y almacenado de los abonos se realizar4 sin ocasionar
molestias, y asegurando que las propiedades y estabilidad de los mismos se
mantienen inalterables.

En la aplicacibn de estos tratamientos se empleardn medios, productos vy
procedimientos efectivos y no toxicos. Se priorizard el empleo de productos
ecoldgicos certificados y de eficiencia contrastada que destaguen por su nula
toxicidad para personas, animales y plantas, que ademas sean inocuos al difundirse
por el aire, suelo y agua.

En la aportacion de enmiendas y abonado se tendra en consideracion las condiciones
climatolégicas como son, entre otras, la humedad, las altas temperaturas y la
distribucion de las lluvias.

Normalmente los abonados se realizaran dos veces al afio, preferiblemente en otofio y
primavera, entre los meses de septiembre y octubre y de abril y mayo. Siempre se
deben realizar en periodos que no coincidan con las paradas vegetativas.
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v Normativa de obligado cumplimiento:
° Real Decreto 70/1988, de 5 de febrero, sobre fertilizantes y afines.

° Real Decreto 877/1991, de 31 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
70/1988, de 5 de febrero, sobre fertilizantes y afines.

° Orden de 28 de mayo de 1998, sobre fertilizantes y afines.

° Orden de 2 de noviembre de 1999, por la que se modifica la Orden de 28 de
mayo de 1998, sobre fertilizantes y afines.

° Real Decreto 824/2005, de 8 de julio, sobre productos fertilizantes.
° Real Decreto 824/2005 de 8 de julio sobre productos fertilizantes.

° Orden de 11 de febrero de 2000, por la que se aprueba el Cddigo de Buenas
Practicas Agrarias de la Comunidad Autonoma de Canarias.

° NTJ 05A Acolchados.
° NTJ 05C Compost S: calidad y aplicacion en espacios verdes.

° Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco
de actuacion para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios

v' Materiales:
Abonos organicos:

En los abonos organicos el contenido en nitrdgeno organico debera ser al menos un
85% del nitrégeno total, salvo que en los requisitos especificos del tipo se disponga
otros valores.

El producto fertilizante debera pasar por una malla de 10 mm., salvo que en la
especificacién del tipo se fije otra cifra.

El contenido de carbono organico y la relacién C/N presentard una margen de tolerancia
del 10% del valor declarado, con un maximo en valor absoluto del 1%

El contenido en acidos humicos tendra un margen de tolerancia como maximo de un
15% del valor declarado.

- Compost:

Producto organico cuya materia ha sido estabilizada hasta transformarse en un
producto parecido a las sustancias huamicas del suelo, que esta libre de agentes
patogenos y de semillas de malas hierbas, que puede ser almacenado y manipulado sin
ocasionar molestias y que es beneficioso para el suelo y para el desarrollo de las
plantas.

El compost no podra contener impurezas ni inertes de ningun tipo tales como: piedras,
gravas, metales, vidrios o plasticos. Ademas, cumplira los siguientes requisitos:
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La conformidad de los siguientes minimos de calidad no garantiza su idoneidad y
suficiencia en todos los usos y para todas las aplicaciones en los espacios verdes, por
lo que deberé tenerse en cuenta la dosis de aplicacion y las condiciones de uso.

- Abonos minerales:

Presentara los requisitos y margenes de tolerancia especificados en el Real Decreto
824/2005 sobre productos fertilizantes.

Seran de marca reconocida oficialmente.
Iran debidamente envasados, sin roturas en el envase.
No se encontraran aterronados, sobre todo los abonos higroscopicos.

En las etiquetas constaran: Nombre del abono, riqueza en unidades fertilizantes, peso
neto del abono y forma que se encuentran las unidades fertilizantes.

- Enmiendas calizas:

Productos de origen natural o sintetizado cuyo componente principal es el calcio en
muchas de sus presentaciones, y cuyo empleo esta justificado por la carencia de calcio
en los suelos.

Podran emplearse en cualquiera de las formas incluidas en el Real Decreto 824/2005
sobre productos fertilizantes. Atendiendo a la presentacion de la enmienda caliza y la
granulometria de esta se puede considerar las siguientes condiciones de suministro:

Polvo: Al menos el 98% ha de pasar por el tamiz de 1 mm, y el 80% por el de 0,25 mm.
Molido: Al menos el 80% ha de pasar por el tamiz de 5 mm.

Granulado: Producto en polvo, granulado artificialmente y cuya granulometria no podra
superar en la mayoria de las formulaciones los 5 mm.

El contenido declarado de CaO, MgO y SOs no excedera el 25% del preparado, con un
maximo del 3% en valor absoluto. El valor neutralizante sera un 2,5% sobre el valor
declarado.

El coste de esta operacion entra dentro del coste fijo del grupo |

> OPERACION: SANIDAD VEGETAL

a) Definicion:

La gestiéon de la sanidad vegetal tiene como objetivo mejorar el estado sanitario de las
zonas verdes y mantener el equilibrio estable del mismo. Por ello, no solo consistira en
la aplicacién de tratamientos fitosanitarios sino también en los trabajos, controles y
analisis que conduzcan al equilibrio de la sanidad de los elementos vegetales, teniendo
en cuenta todos los instrumentos al alcance para conseguir tal fin. Su buena ejecucién
sera fundamental para evitar la debilidad de las especies vegetales, y por tanto, la
progresion de enfermedades y plagas.
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b) Ejecucion:

Los tratamientos fitosanitarios se deben de llevar a cabo bien de manera preventiva
para impedir la iniciacion o propagacién de cualquier enfermedad o plaga que pudiera
aparecer en las zonas verdes objeto del contrato o bien de manera combativa tendente
a eliminar las plagas y enfermedades una vez desarrolladas.

El tratamiento preventivo se desarrollara durante todo el afio, mediante labores de
vigilancia, saneamiento y eliminacién de focos de infeccion mientras que el tratamiento
combativo se realizara inmediatamente al detectar la plaga o enfermedad. Estos
tratamientos se deben de aplicar cumpliendo la legislacion vigente en esta materia y la
guia sostenible para la aplicacion de plaguicidas en ambientes no agrarios.

Los productos empleados para el control de las plagas y enfermedades en las zonas
verdes de las carreteras deben estar registrados en el Registro Oficial de Productos
Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente,
presentando como ambito de utilizacion, las redes viarias y de servicio.

° Las empresas encargadas de realizar las actuaciones deben estar registradas, en la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas del Gobierno de Canarias,
como empresas destinadas a prestar los servicios de plaguicidas.

° Ladireccién de los trabajos debe ser realizada por un técnico competente.

° Los operarios para el manejo de productos fitosanitarios deben contar con la
capacitacion profesional para tal actividad.

° La maquinaria y herramientas necesarias para la aplicacion de los productos
fitosanitarios deben cumplir los criterios y medidas dictadas por la normativa vigente
para su correcto uso. (Depésito fitosanitario, mecanismo regulador, boquillas
especificas, etc.).

° El mantenimiento y revisibn de la maquinaria y elementos de aplicacién sera, al
menos, 1 vez al afio.

° El desarrollo de las labores de almacenamiento, manipulacion y eliminacion de los
productos debe realizarse bajo los preceptos indicados en la normativa vigente y
mediante la aplicacion de los procedimientos y medidas que garanticen la correcta
utilizacion del producto.

° En el caso de los herbicidas, el momento adecuado para la aplicacion del producto
sera fuera de la época de la floracion, en casos excepcionales durante ese periodo.

° La aplicacion no se realizara en épocas de lluvia y nieblas, o bien cuando se prevea
lluvia, a fin de que su aplicacién tenga una mayor efectividad. Tampoco se aplicara
en condiciones climaticas adversas como son altas temperaturas, fuertes vientos o
tiempo sur o siroco.

° Se cumpliran todas las recomendaciones y medidas establecidas para el producto en
el Registro Oficial de productos fitosanitarios.

° Se delimitara y/o sefializara con elementos de proteccion y balizamiento que sean
necesarios en el ambito de los trabajos.
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° En los lugares donde se realice la aplicacion hay que colocar tablillas informativas
que indiquen el dia de la aplicacion, el ambito donde se aplica, la materia activa del
producto aplicado, la dosis, el nimero de registro del producto fitosanitario y el plazo
de seguridad, entre otros.

° Cuando los tratamientos fitosanitarios sean o vengan acompafados de poda o tala
para eliminacibn de material vegetal afectado, los restos seran inmediatamente
retirados a vertedero autorizado.

Una vez detectada la plaga o enfermedad se debe de informar por escrito a la DF,
indicando el tipo de plaga o enfermedad, la zona donde se ha detectado, el tratamiento
a realizar, los productos (composicidon, toxicidad, plazo de seguridad y marca
comercial), las dosis y la forma de aplicacion, para su aprobacion.

El adjudicatario en cualquier caso sera responsable Unico de los tratamientos
fitosanitarios que se realicen en las zonas verdes y del cumplimiento de la normativa
sectorial al respecto.

El tratamiento con endoterapia sera realizado con cargo al grupo Il de operaciones.

c) Materiales

- Acaricidas:

Sustancias o ingredientes activos para el control de acaros de las plantas (arafa roja,
arafa blanca, etc.).

- Nematicidas:

Sustancias o0 ingredientes activos para el control de nematodos (Globodera,
Meloidogyne, etc.).

- Fungicidas:

Sustancias o ingredientes activos que actian contra hongos causantes de
enfermedades en las plantas (oidio, mildiu, fusarium, etc.)

- Caracteristicas Técnicas y Condiciones de Uso

° Los tratamientos se aplicaran de forma coordinada con diversos medios de combate de
plagas, respetando la ecologia del suelo y considerandolo como una unidad.

° Se emplearan materias activas y productos comerciales autorizados por el Ministerio de
Medio Ambiente.

° Las dosis empleadas seran las recomendadas por el fabricante.
° El equipo utilizado sera el adecuado y estara en perfecto estado.

° Alternar las materias activas, evitando la resistencia y virulencia de la plaga.
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Normativa de obligado cumplimiento
Directiva Europea 91/414. Sobre comercializacion de productos fitosanitarios.

Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre, por el que se aprueba la
Reglamentacion técnico-sanitaria para la fabricacion, comercializacion y utilizacién
de plaguicidas, modificado por el Real Decreto 162/1991, de 8 de febrero, y sus
posteriores modificaciones.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
notificacién de sustancias nuevas Yy clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas y sus posteriores modificaciones.

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

RD 2115/98, 2-10 (BOE 16), sobre transporte de mercancias peligrosas por
carretera.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados
Plan Territorial Especial de Ordenacion de Residuos de la Isla de Tenerife

Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de
actuacion para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios

Esta operacién correra a cargo del coste fijo del Grupo I, a excepcién del tratamiento con

endoterapia que se realizara conforme a la operacion incluida en Sanidad Vegetal del grupo
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> OPERACION: PLANTACION:

Consiste en la plantaciéon de especies vegetales procedente de los viveros del
Cabildo Insular y de todas aquellas especies que no requieran del empleo de gria o
maquinaria pesada para su manejo. En definitiva, de todas las especies vegetales
que no se encuentran incluidas como operaciones en el grupo I, incluyéndose en
éste solo aquellos ejemplares de alta envergadura. En las operaciones del Grupo Il
se indican los preceptos a tener en cuenta para la plantacion de las especies
vegetales tanto de ese grupo como del grupo I. El abono de la planta se realizara
conforme a los precios unitarios apuntados en el capitulo de suministros y la
actuacion se realizara con personal del grupo I. Los ejemplares de flora autdctona
procedente de los viveros insulares se consideran cedidos por esta corporacion
insular y, por ende, sin coste para esta administracion, sujeta la plantacién al coste
fijo del grupo I.

> COLOCACION DE TUTORES, VIENTOS U OTROS ELEMENTOS DE
SOSTENIBILIDAD ARTIFICIAL

a) Definicion:
Consiste en la revision periddica de los elementos de sustentacion artificial; vientos y

tutores, asi como en la colocacién de los mismos en aquellas especies que lo
necesiten.

Los vientos y tutores tienen como objeto anclar y mantener en posicion vertical las
especies vegetales, mientras éstas no son capaces de sostenerse por si mismas, y
evitar movimientos que pueden producir la rotura de sus raices.

b) Ejecucion:

Los sistemas de soporte; tutores, vientos deberan mantenerse adecuadamente, para
ello deberdn estar bien enderezados, bien atados a los troncos de las especies
vegetales sin producir estrangulamientos o dafos en los mimos, bien colocados en
funcién a los vientos, buenas condiciones de los materiales que lo constituyen, etc.
Si por cualquier circunstancia el soporte se ve modificado o deteriorado, debera el
adjudicatario reponerlo a su cargo.

Asimismo, si durante la prestacion de las diferentes labores de mantenimiento, se
observan inclinaciones de arboles o arbustos, estos deberan ser entutorados con el
sistema mas adecuado, teniendo en cuenta los siguientes criterios de ejecucion:

° No se debe dafar ni la parte aérea ni las raices de las plantas.
° Deben resistir el empuje de vientos de fuerte intensidad.

° Deben resistir los tirones, golpes y actos vandalicos que se puedan producir.



8D

&

Area Insular de Movilidad

{0):

Servicio Técnico de Carreteras y Movilidad.

° No deben suponer peligro para las personas.
° La fijacion a los troncos y ramas se hara con material elastico no abrasivo.
° El tutor quedara a una distancia minima de 20 cm respecto al tronco.

° La medida de los arboles y las condiciones del lugar determinaréan el disefio y la
altura del tutor.

En las operaciones de limpieza, desbroce o escarda se valorara la situacién de los
tutores. En general, la revision de vientos y tutores se realizara de manera periodica
2 veces/afio y en ellas se debera aflojar o cambiar las ligaduras, para evitar el
estrangulamiento del tronco, enderezar los tutores si hace falta, tensar los vientos
etc. Se deben de inspeccionar también después de alguna incidencia como
tormentas, viento, obras, etc.

Si los arboles y/o arbustos ya se han consolidado y se observa que los tutores o
vientos no son necesarios, se retiraran.

v" Normativa de obligado cumplimiento:
° NTJ 14C, Parte 3: Mantenimiento del arbolado. Otras Operaciones.
° NTJ 14A: Especificaciones Generales de Mantenimiento.
° NTJ 14D: Mantenimiento de Plantaciones Arbustivas.
° NTJ 14B: Mantenimiento de palmeras.

° NTJ 06R: Material de construccion y complementario. Rollizo torneado impregnado.
RTI, 1996.

° NTJ 03S: Sostenimiento artificial y proteccion del arbolado, 1999.

v' Materiales:
Los materiales deberan presentar las siguientes caracteristicas:
° Ser resistentes, no inflamables ni oxidables.

° No deben de presentar aristas cortantes y no deben tener elementos abatibles o
moviles.

° La altura dependera de la especie vegetal aunque para arboles y palmeras ésta no
debe ser inferior a los dos metros.

v' Medicién:
Se mide por UNIDAD (UD) de elemento de sostenimiento
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> PODA DE ARBUSTOS Y ARBOLES DE PORTE INFERIOR A LOS 3 METROS DE
ALTURA TOTAL

Consiste en la poda de arbustos y de arboles de altura inferior a 3 metros de altura total.
En el caso de las palmeras se trata de la poda en aquellos ejemplares de altura de
tronco inferior a los 3 metros. Los preceptos a seguir en este tipo de operacion seran los
mismos que se detallan para las podas en el Grupo Il

> COLOCACION DE ANILLAS EN PALMERAS:

Son anillas antitrepadoras, de acero galvanizado, cuya funcién es evitar que los
roedores trepen hasta el cogollo de la palmera produciendo dafios fisioldégicos que
pueden causar la muerte de los individuos.

Consiste en la colocacion de anillas de acero galvanizado en el tronco de la palmera a
una altura aproximada de 2.5 metros y de anchura unos 33 cms, para evitar que los
roedores trepen hasta el cogollo de la palmera. La coloracién de la placa es marrén a fin
de minimizar el impacto paisajistico del elemento.

Se medir4 por ML de anilla antiroedor colocada y se abonara segun el precio indicado
en los suministros del grupo |I.

B) ACTUACIONES OCASIONALES:

> REPOSICION DE ESPECIES VEGETALES DE LA PLANTACION

La reposicion de especies vegetales consiste no so6lo en la reposicion o renovacion de
aquellas especies que hubieran perdido o mermado considerablemente sus
caracteristicas ornamentales, o bien, que su estado precario haga prever tal situaciéon
para un futuro préximo sino también de aquellas que hayan sufrido sustraccion o algin
tipo de accidente que evite su normal desarrollo. Incluye el arranque y eliminacion de
las plantas inservibles a vertedero autorizado, asi como todos aquellos preceptos
indicados para la operacion de plantacion.

La reposicion de especies vegetales se llevara a cabo cuando sea necesario a juicio de
la Direccion Facultativa o bien a peticion del adjudicatario, previa autorizacién por parte
de la Direccion Facultativa.
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> SUJECION DE TUTORES Y REPARACION DE ANILLAS EN PALMERAS Y DE
ELEMENTOS DE ANCLAJE Y GRAPADO DE LAS MALLAS Y REDES

Los tutores tienen como objeto anclar y mantener en posicion vertical las especies
vegetales, mientras éstas no son capaces de sostenerse por si mismas, y evitar
movimientos que pueden producir la rotura de sus raices. Previa revision periodica se
colocard y repondran los elementos de sujecion en aquellos ejemplares de la plantacion
gue lo necesiten, asi como la retirada de los mismos una vez se tenga la total seguridad
de que dichos &rboles han alcanzado una total estabilidad.

> REPARACION DE LAS SUPERFICIES INERTES MEDIANTE EL APORTE Y
EXTENDIDO DE ESTE TIPO DE SUSTRATOS

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para llevar a cabo el aporte,
extendido y nivelado de éaridos en capas de 10- 15 cm. de espesor. El aporte de
materiales inertes se llevard a cabo en aquellos lugares donde sea necesario porque ya
existia en la zona verde y se ha perdido o desmejorado funcional o estéticamente. Esta
operacion se desarrollard teniendo en cuenta todos los preceptos indicados para la
misma en el Grupo Il y se abonara el suministro del material de acuerdo al precio
unitario fijado en el presupuesto del grupo 1.

> REPARACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS ASOCIADAS A LAS ZONAS
VERDES.

Se incluye aqui las pequefas reparaciones de todos aquellos elementos asociados a
las zonas verdes que requieran obras de albafileria tales como reparacién de muros,
de bordillos, etc. Se entienden obras de reparacion de pequefia amplitud. Esta
operacion se desarrollara teniendo en cuenta todos los preceptos indicados para la
misma en el Grupo Il.
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> OPERACIONES DE INSPECCION, VIGILANCIA Y CONTROL

% Revision de las instalaciones de riego:

Las operaciones seran las siguientes:

° Gestion diaria de los sistemas de telegestion del riego

° Revisién y regulacion de los reguladores de presion.

° Revision y regulacion de ventosas, contadores, valvulas de corte, manémetros etc.
° Deteccion de fugas en tuberias, piezas y accesorios.

° Comprobacién y revision del funcionamiento del programador, turnos y tiempos de
riegos.

° Comprobacion de electrovalvulas y solenoides.
° Comprobacién y revision de pilas de programadores.
° Revision y conexion de emisores de riego, aspersores, difusores y goteros.

° Los aspersores y difusores deberan estar calibrados en todo momento de manera
gue su alcance y radio de giro sea correcto, llegando a todos los puntos del elemento
sin salirse de los limites del mismo.

La revisién de la instalacion de riego se realizara tantas veces como sea necesario para
evitar obturaciones, fugas, averias, etc. del sistema.

% Control en los consumos de agua de riego:

La empresa adjudicataria, una_vez a la semana, recogera los datos de consumo
aportados por los contadores de agua y confeccionara registros de consumo mensual,
de manera que se llegue a conocer de la forma mas veridica posible el consumo real de
agua aportada a las zonas verdes.

% Vigilanciay Control del estado de conservacion de las plantaciones

Como tarea habitual se procedera a la inspeccion y vigilancia del estado de
conservacion de la plantacion. Se informara a la Direccion del contrato la situaciéon en la
gue se encuentran, entre otros, los siguientes indicadores que nos permiten evaluar el
estado de las plantaciones. A saber:
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v Porcentaje de marras en las plantaciones

<

Presencia de especies vegetales invasoras

<

Estado fisiologico y fitosanitario de las especies: presencia de biomasa muerta,
deficiencias nutricionales, presencia de plagas y enfermedades, etc.

Ataque de roedores o herbivoros

Estado de los tutores

Estado de las anillas en palmeras

Estado de las pocetas

Estado de las mallas o redes organicas
Necesidades de podas. Tipos.

Necesidades de tala o destoconado de arboles
Estado hidrico de las especies vegetales
Necesidades de reposicion de plantas

AN N NN NV N N NN

Necesidades de trasplante de especies vegetales

% Vigilanciay control de los residuos solidos

El adjudicatario llevara a cabo el seguimiento y control sobre las superficies de cara a
la aparicion de todo tipo de residuo sélido. La gestion de los residuos se realizara
conforme a la legislacion vigente.

% Vigilanciay control de los taludes y sustratos de plantacion

El seguimiento y control va dirigido hacia la identificacion de carcavas o regueros,
contaminacion de los sustratos, etc.

Por ultimo, se comunicara inmediatamente a la Direccion Facultativa cualquier
accidente o eventualidad que afecte el estado de las zonas verdes.

% Seguimiento y control del sistema de gestion de las operaciones de los
grupos I, 1y Ill.

El adjudicatario llevara a cabo el seguimiento y control de todas las operaciones del
contrato. Estas tendran que ser registradas en el sistema de gestion de las zonas
verdes, cuya accion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa. Se



C‘Q’HHVD
%RfFE t

Area Insular de Movilidad

Servicio Técnico de Carreteras y Movilidad.

introduciran los partes de operaciones y se ilustraran los trabajos con fotografias del
antes y después de las actuaciones. Asimismo, se crearan los partes de incidencias,
informes de valoracion de dafios como soporte para los informes de responsabilidad
patrimonial, gestion de residuos, etc.
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ANEXON°1.1.1



TABLA A. FICHA DE EVALUACION DEL ESTADO SANITARIO

Localizacién

Pendiente

Chequear el tipo de pendiente de la zona adyacente al ejemplar.
Indicar:
- A nivel, si esta en una zona plana.
- Ascendente, si esta en un desmonte.
- Descendente, si esta en un terraplén.

A nivel, ascendente, descendente

Orientacion de la pendiente

Se indica la orientacion del terreno donde se localiza el ejemplar.
La direccién de la brdjula hacia la que mira la pendiente.

N, S, E, O, Plano, Se desconoce

Direccién vientos dominantes

Se indica la direccion predominante del viento observando la
direccion de crecimiento del elemento.

N, S, E, O, NE, NO, SE, SO, Se
desconoce

Exposicion al viento

Se registra el grado de exposicién al viento al que esta sometido el
ejemplar. Se observa en el entorno préximo el resguardo o
bloqueo del viento ocasionado por edificios, masa de arboles,
muros, etc. Se indicara:
- Baja, si estd muy bloqueado el viento.
- Alta, si esta poco bloqueado.
- Medio, para condiciones medias.
- Se desconoce, si no se esta seguro del nivel de exposicion al
viento del elemento.

Baja/Media/Alta/Se desconoce

Condiciones suelo

Se indican las condiciones del terreno en el que se encuentra al
arbol. Factores que pueden afectar a la capacidad del sistema
radicular para soportar mecanicamente el arbol, asi como a la

salud general y vitalidad del arbol. Se indicara

- Volumen limitado, cuando el volumen del suelo esté limitado por

rocas, nivel freatico, cimientos de construccion, tamafio del
alcorque u otro contenedor (maceta) u factores.

- Encharcado (saturado), debido a drenaje deficiente, alto nivel

freatico, exceso de riego o ubicacion en zona baja. Puede que

saturado en el momento o con historial de inundaciones.

- Superficial, profundidad de enraizamiento limitada por uno o méas

factores incluyendo nivel freatico alto, salientes rocosos, capas
compactadas o estructuras subterraneas como por ejemplo un
parking.

- Compactado, cuando esté severamente comprimido, apretado,
limitando la profundidad, propagacion y distribucién del sistema
radicular.

- Pavimento sobre raices cuando exista hormigon, asfalto,
adoquines u otros materiales que restringen el crecimiento de las
raices o el movimiento del agua hacia la zona radicular. Es
importante anotar el porcentaje del area que éste pavimentada

dentro de la linea de goteo.

Volumen limitado/ Encharcado

(saturado)/Superficial/
Compactado/Pavimento sobre
raices/Sustrato/Erosionado/Otros/Se
desconoce

- Sustrato, si existe tierra vegetal, material organico, jable, picon o
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cualquier otro material aportado
- Erosionado, si existe signos de erosion (laminar, surcos,
carcavas, etc.).
- Otros, como por ejemplo zanjas artificiales, cuando las
condiciones no se ajusten a las descritas anteriores.
- Se desconoce, si no se esta seguro de la definicion de las
condiciones del suelo.

Riego

Indicar si existe o no sistema de riego instalado.

Si/No

Datos biométricos y
concordancia con el
espacio disponible

Porte actual (incluida copa) (m)

Se registra la altura total (m) del arbol en el momento de la
inspeccion del elemento, incluida la copa, ya sea estimada
visualmente o medida. Si es medida, se debe anotar la
herramienta utilizada. Se indicara el porte actual segin los rangos
de altura del porte pequefio <3, porte mediano 3-6, porte grande
6-15 y porte muy grande >15.

<3, 3-6, 6-15, >15

Diametro copa (m)

Se registra el diametro promedio (entre el didmetro maximo y el
minimo) de la copa del arbol, medido o estimado. Si es medido, se
debe anotar la herramienta utilizada. Indicar en metros (m).

Perimetro tronco a 1,3 m (cm)

Se registra el perimetro del tronco a la altura del pecho (1,3 m por
encima del suelo). Indicar en centimetros (cm).

Defectos y
condiciones que
afectan ala
probabilidad de fallo
COPA Y RAMAS

Tamafio copa (arboles)

Estimacién visual del tamafio de la copa (la parte del arbol que
contiene hojas y ramas, desde la rama mas baja a la més alta). Se
indicara:

- Pequefio, cuando el tamafio de la copa sea estrecho.

- Grande, cuando el tamafio de la copa sea ancho.

- Mediano, para valores medios.

Pequefio/Mediano/Grande

Densidad de copa (arboles)

Se registra la densidad de la copa, estimada a partir de la
trasparencia relativa de la copa. Varia segun la especie.
- Escasa: la copa permite un alto grado de penetracion de luz y
viento.
- Normal: viento moderado y ligera penetracién de luz.
- Densa: la copa no permite la penetracion de mucha luz o viento.

Escasa/normal/densa
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Copa desequilibrada

Indicar si la copa esta desequilibrada o no.
La copa estara desequilibrada cuando el follaje no esté

uniformemente distribuido. Si la respuesta es si, Indicar si la Si/No
afeccion a la copa es baja, media o alta
Célculo estimado del porcentaje de copa que presenta hojas vivas
Porcentaje copa viva (hojas) con respecto al total de la copa.
Porcenae Hojas secas () | 40 SIT00 G porcenile o cops i psenta ofs
(Palmeras) P pa.
Dafios cogollo (pudriciones/agujeros) Indicar si existen dafios en el cogollo de la palmera Si/No
(Palmeras)
Presencia de agentes patogenos | 1M1°% R eIt 8 R ad de 4 paimera SilNo
(insectos/hongos) (Palmeras) 9 P

Zona afectada hojas (Palmeras)

Indicar la zona de las hojas afectada por agente patégeno

Foliolos/raquis/peciolos

Ramas muertas (arbol)

Indicar el nUmero de ramas muertas.

Porcentaje Ramas muertas (arbol)

Calculo estimado del porcentaje de ramas muertas con respecto al
total de ramas de la copa.

Ramas rotas (arbol)

Indicar el nUmero de ramas rotas que permanecen en la copa.

Codominancia (&rbol)

Indicar si existen 0 no ramas codominantes (ramas iguales en
tamafio e importancia relativa, por lo general asociados con

debajo de las uniones.

. Si/No
cualquiera de las ramas estructurales).
Indicar si existen o no uniones débiles. Estas son ramas que son
. - . codominantes o que presentan corteza o grietas en las uniones o .
Uniones débiles (arbol) quep 9 Si/No
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Probabilidad de fallo

Calificacion sobre la probabilidad de fallo para la copa y ramas. La
valoracion de la probabilidad se definira segun los resultados de
los datos recopilados en los campos anteriores de defectos y
condiciones que afectan a la probabilidad de fallo de la copa y las
ramas.

Bajo/Moderado/Alto/Extremo

Defectos y
condiciones que
afectan ala
probabilidad de fallo
TRONCO / ESTIPITE

Observar e indicar el grado de inclinacién que presenta el tronco:
- Baja, si esta levemente desviado del crecimiento vertical
(posicidn recta).

Inclinacion . i P . Alta/Media/Baja
- Alta, para situacion de gran pérdida de verticalidad. !
- Media, para inclinaciones en valores medios.
Indicar la estabilidad que presenta el ejemplar al ser empujado con
Resistencia al empuje las manos o con algun instrumento (indicar en su caso). Alta/Media/Baja
Golpear el ejemplar con las manos o con algun instrumento
Tronco hueco en interior (indicar en su caso) y escuchar sonido. Si/No
Presencia de Trepadora Indicar si existen o no plantas trepadoras en el tronco. SilNo
Indicar la presencia de troncos codominantes (troncos de tamafio
Troncos codominantes (arbol) similar y/o importancia relativa que surgen de una unién comun). Si/No
Indicar si existen o no estrangulamientos (constriccién mecéanica
Estrangulamientos en el tronco significativa en el crecimiento del tronco).Adelgazamiento en Si/No
(estrechamientos) tronco por deshidratacién-dragos-
Indicar la presencia o no de corteza muerta y/o ausencia de la
Corteza muerta/perdida (arbol) misma por pérdida. Si/No
Indicar la presencia o no de coloraciones/manchas/textura
Color/textura anormal (arbol) anormales en el tronco. Si/No
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Indicar si existe o no perforaciones provocadas por insectos.
El dafio principal es el causado por insectos perforadores como

un abultamiento grande de tejido lefioso no diferenciado).

Perforaciones/galerias por insectos ; . . - Si/No
termitas, hormigas carpinteras u otros que se alimentan madera
Indicar la presencia o no de grietas (fallo de fibras de la madera,
Grietas creando una separacion longitudinal u horizontal en la madera) en Si/No
el tronco.
Numero de cavidades (herida abierta caracterizada por la
N° cavidades presencia de descomposicion que ocasiona un hueco) presentes
en el tronco.
En caso de que existan, determinar la profundidad de la cavidad
Profundidad cavidad (cm), la mayor que exista.
Indicar si el ejemplar rezuma savia o0 no. La savia (fluidos
Rezuma savia (arbol) interiores) puede resultar de infecciones debajo de la corteza. Si/No
Cuerpos fructiferos/setas (arbol) Indicar la presencia de cuerpos fructiferos/setas en el tronco. Si/No
Pudriciones (Palmeras) Indicar si existen pudriciones en el estipite Si/No
Indicar la presencia de cancer/agallas/nudos en el tronco (un
Céncer/agallas/nudos (arbol) crecimiento localizado anormal, generalmente se entiende como Si/No

Otros Dafios

Se indicara cualquier otra tipologia de dafios que afecten al tronco
y no se haya mencionado con anterioridad, por ejemplo, cuerpos
extrafios externos. Realizar una breve descripcion de los dafios.
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Probabilidad de fallo

Calificacion sobre la probabilidad de fallo para el tronco. La
valoracion de la probabilidad se definira segun los resultados de
los datos recopilados en los campos anteriores de defectos y
condiciones que afectan a la probabilidad de fallo del tronco.

Bajo/Moderado/Alto/Extremo

Defectos y
condiciones que
afectan a la
probabilidad de fallo
RAICES Y CUELLO
RADICULAR

Indicar si el cuello radicular o de la raiz (area alrededor de la base
del &rbol donde se fusionan el tronco y la raiz) se encuentra

Cuello enterrado/no visible (arbol) e Si/No
enterrado y no es visible.
Registrar el nimero de cavidades (herida abierta caracterizada por
. . la presencia de descomposicion que ocasiona un hueco
N° cavidades (arbol) P P q . )
presentes en el cuello/raices.
En caso de que existan, determinar la profundidad de la cavidad
. . . cm), la mayor que exista. Indicar la presencia o no de cortes y/o
Profundidad cavidad (arbol) (cm), yorq - pr y
dafios en las raices.
. ~ Indicar la presencia o n r flos en las raices. .

Cortes/raices dafiadas dicar la presencia o no de cortes y/o dafios en las raices Si/No

Indicar la presencia o no de hongos/setas. Suelen ser indicadores
Hongos/setas (arbol) de deterioro. Si/No

Indicar la presencia o no de exudaciones (fluidos interiores).
. . P n resultar de infeccion I infeccion jol .
Exudaciones (arbol) ueden resultar de infecciones de plagas o infecciones bajo la Si/No
corteza.
Indicar si el cepellon (raices con suelo todavia unido al sistema de
raices) se encuentra al aire o no. El levantamiento del cepelldn

Cepellén al aire indica que el arbol ha estado balanceandose, generalmente con Si/No

vientos fuertes.

Porcentaje cepell6n al aire

Célculo estimado del porcentaje de cepelldn al aire respecto del
total.
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Raices desnudas al aire (arbol)

Indicar la presencia o no de raices desnudas al aire.

Si/No

Porcentaje raiz desnuda al aire (arbol)

Célculo estimado del porcentaje de raices al aire respecto del total
de raices.

Presencia o sintomas de patégenos
(Palmeras)

Indicar la presencia de plagas/enfermedades que pueden afectar
significativamente la salud o estabilidad de la palmera

Si/No

Estrangulamientos (Palmeras)

Indicar si existen o no estrangulamientos (constriccion mecanica
significativa en el crecimiento de las raices).

Si/No

Probabilidad de fallo

Calificacion sobre la probabilidad de fallo para el sistema radicular.
La valoracion de la probabilidad se definira segun los resultados
de los datos recopilados en los campos anteriores de defectos y

condiciones que afectan a la probabilidad de fallo de raices y
cuello radicular.

Bajo/Moderado/Alto/Extremo

Salud del &rbol (sélo
arboles)

Vigor

Evaluacion estimada de la salud general del arbol:
- Bajo, arbol débil con crecimiento lento y/o bajo estrés.
- Normal, arbol con vigor promedio para su especie y localizacion.
- Alto, arbol de gran crecimiento, aparentemente libre de factores
de estrés para su salud.

Bajo/Normal/Alto

Follaje

El tamafio y el color del follaje son indicadores de la salud del
arbol. Comparar con un ejemplar sano de la misma especie y
zona.
- Ninguno (por estacién): arbol de hoja caduca que ha perdido sus
hojas por el invierno.
- Ninguno (por muerte): arbol que ha perdido sus hojas porque
esta muerto.
- Normal: arbol con hojas de color y tamafio normal en relacion a
los ejemplares de la misma especie y zona.
- Clordtico: arbol con hojas amarillentas.

Ninguno(por estacién)/ Ninguno(por
muerte)/ Normal/ Clorético

Porcentaje Follaje clorético

Célculo estimado del porcentaje de follaje clorético (porcentaje de
hojas que presentan un amarillamiento del tejido foliar (hojas)).
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Porcentaje Follaje necrotico

Calculo estimado del porcentaje de follaje necroético (hojas
muertas).

Plagas y enfermedades

Indicar la presencia de plagas/enfermedades que pueden afectar
significativamente la salud o estabilidad del arbol.

Descripcion fallos

Descripcion de cualquier fallo que se observe en el ejemplar.
Ampliar informacién.

Valoracién general
estado sanitario

Valoracién general del riesgo

Tras completar el andlisis fitosanitario, la valoracion general del
riesgo del arbol se autorellenara como resultado de la informacion
indicada en los apartados anteriores de probabilidad de fallo de
copay ramas, tronco y raices y cuello radicular. El resultado sera:
- Bajo: cuando todas las probabilidades de fallo son bajas.

- Moderado: resultado de 1 o 2 probabilidades de fallo moderado y
el resto bajo.

- Alto: resultado de 3 probabilidades de fallo moderados o 1 alto.
- Extremo: resultado del probabilidad de fallo extrema o 3 altas.

Bajo/Moderado/Alto/Extremo

Necesita asesoramiento avanzado

Necesita un asesoramiento avanzado (otra persona con mayor
experiencia o formacién en el campo fitosanitario).

Si/No

Prioridad de intervencion

Este campo muestra la prioridad de intervencion respecto al riesgo
derivado del estado sanitario del arbol. Este campo se
autorellenara dependiendo del resultado de la valoracién general
del riesgo del arbol.

Donde, si:

- Valoracién G. del riesgo Bajo--> No prioritaria
- Valoracion G del riesgo Moderado --> A medio plazo
- Valoracién G. del riesgo Alto--> A corto plazo
- Valoracién G. del riesgo Extremo --> Urgente

Urgente /A corto plazo/A medio plazo/No
prioritaria
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TABLA B. FICHA DE EVALUACION DE AFECCION VIAL

Servidumbres

Servidumbre Fachada-Copa > 0,5m

La distancia existente entre la copa del arbol y los edificios
(fachadas y balcones) u otros bienes inmuebles es > 0,5 m. Esta
distancia asegurara el desarrollo del ejemplar y su mantenimiento

sin afectar a bienes inmuebles.

Si/No

Servidumbre Fachada-Tronco >3 m

La distancia existente entre el tronco del arbol y los edificios
(fachadas y balcones) u otros bienes inmuebles es > 3 m. Esta
distancia asegurara el desarrollo del ejemplar y su mantenimiento
sin afectar a bienes inmuebles.

Si/No

Servidumbre Peatén-Altura Rama >2,50m

La distancia existente entre las ramas mas bajas del arbol y el suelo
es > 2,50 m. Sin invadir el espacio destinado al uso peatonal,
manteniendo esa altura libre, medida desde el suelo hasta la

primera rama estructural.

Si/No

Servidumbre Vehiculo gran tonelaje-Altura
rama >4,5m

Las ramas mas bajas del arbol se sitian a una distancia minima
correspondiente al galibo maximo permitido > 4,5 m. Sin invadir la
vertical del borde de la calzada hasta una altura correspondiente al
galibo maximo, medida desde el suelo hasta la primera rama
estructural.

Si/No

Servidumbre con servicios aéreos
(alumbrado, lineas eléctricas , telefonia,
redes de distribucion)-Copa > 2m

La distancia existente entre la copa y los servicios aéreos
(alumbrado, lineas eléctricas , telefonia, redes de distribucion) es >
2m.

Si/No

Servidumbre Servicios subterraneos-Base
Tronco > 1,5m

La distancia existente entre la base del tronco y las lineas de
servicios subterraneas es > 1,5 m. Se exceptla la red de riego que
esté asociada a la franja de vegetacion.

Si/No

Servidumbre Semaforo-Tronco >4,5 m

La distancia entre el tronco del ejemplar y el semaforo es > 4,5 m.
Ninguna parte del arbol deberé impedir la visibilidad para el trafico
rodado, desde una distancia de 30 m visto desde el conductor.

Si/No
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Servidumbre Sefializacion vertical-Tronco

La distancia entre el tronco del arbol y la sefializacion vertical (de
cualquier tipo) es > 2 m. Ninguna parte del arbol debera impedir la

o e . . . Si/No
>2m visibilidad para el trafico rodado, desde una distancia de 30 m visto
desde el conductor.
La distancia entre el tronco del arbol y el alumbrado (farola) es > 4
. m. Se recomienda dejar la misma distancia entre arbol y farola que .
Servidumbre Alumbrado-Tronco >4 m R’ . ) ; arbol y 1q Si/No
entre arbol - arbol de esa via (marco de plantacion), para evitar
interferencias en la iluminacion.
Servidumbre Mobiliario (contenedores, La distancia entre el tronco del arbol y el mobiliario vial Si/No
marquesinas, etc.)-Tronco > 2 m (contenedores, marquesinas, etc.) es > 2 m.
Servidumbre en margen carreteras En el caso de carreteras convencionales, la distancia entre el arbol Si/No
convencionales >3 m y el ultimo elemento funcional de la via es > 3 m.
. En el caso de autopistas, autovias, vias rapidas y carreteras de
Servidumbre en margen carreteras alta : . . - . . LY .
- interés regional, la distancia entre el arbol y el dGltimo elemento Si/No
capacidad > 8 m . p
funcional de la via es > 8 m.
Indicar si existe afeccion al trafico de vehiculos. El arbol (cualquier
e g parte) invade la calzada perjudicando el trafico normal de la via .
Afeccién al tréfico . . . . . Si/No
(roce de vehiculo por galibo, necesidad de esquivar raices o ramas,
etc.). Incluye un campo de observacion para especificar.
Indicar si existe afeccién a elementos de contencion de la via
i L L vallas, separadores, etc.). El arbol (cualquier parte) est4 dafiando o
Afecciones al Afeccion a elementos de contencion de la (vallas, sep ) rbol (cualq par ) ;
sistema viario P impidiendo el correcto funcionamiento de algun elemento de Si/No
via (vallas, separadores, etc.) - ! .
contencion de la via. Incluye un campo de observacion para
especificar.
Indicar si existe afeccion a elementos de obra civil (muros, bordillo,
Afeccién a elementos de obra civil (muros, etc.). El arbol (cualquier parte) esta dafiando o impidiendo el Si/No

bordillos, etc.)

correcto funcionamiento de algun elemento de obra civil existente
en la via. Incluye un campo de observacién para especificar.
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Afeccion a elementos de drenaje (cuneta,
alcantarilla, etc.)

Indicar si existe afeccién a elementos de drenaje (cuneta,
alcantarilla, etc.). El arbol (cualquier parte) esta dafiando o
impidiendo el correcto funcionamiento de algun elemento de
drenaje de la via. Incluye un campo de observacion para
especificar.

Si/No

Afeccion a elementos de sefializacion

Indicar si existe afeccion a elementos de sefializacion. El arbol
(cualquier parte) esta dafiando o impidiendo la correcta vision de
algun elemento de sefializacion (de cualquier tipo) de la via. Incluye
un campo de observacion para especificar.

Si/No

Afeccidn a servicios (alumbrado, lineas
eléctricas , telefonia, redes de distribucion)

Indicar si existe afeccion a servicios aéreos (alumbrado, lineas
eléctricas, telefonia, redes de distribucion). El arbol (cualquier parte)
esta dafiando, impidiendo el correcto funcionamiento o tiene
contacto directo con algun servicio (aéreo o subterrdneo). Incluye
un campo de observacion para especificar.

Si/No

Afeccion a senda peatonal/acera

Indicar si existe afeccion a senda peatonal/acera. El arbol (cualquier
parte) invade la senda peatonal/acera perjudicando el transito
normal (en el medio del camino, estrechez, necesidad de esquivar
raices o ramas, etc.). Incluye un campo de observacion para
especificar

Si/No

Afeccion a edificios

Indicar si existe afeccion a edificios (fachada/balcones). El arbol
(cualquier parte) esta dafiando, impidiendo el correcto
funcionamiento o tiene contacto directo con alguna fachada, balcén
o cualquier otro bien inmueble, como muro de finca, incluido
accesos a los edificios o fincas. Incluye un campo de observacion
para especificar.

Si/No

Afeccidn a aparcamiento

Indicar si existe afeccion a aparcamientos. El arbol (cualquier parte)
esta impidiendo el correcto uso de un aparcamiento. Incluye un
campo de observacion para especificar.

Si/No
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Afeccién a mobiliario (contenedores,
marquesinas, etc.)

Indicar si existe afeccién a mobiliario (contenedores, marquesinas,
bancos, etc.). El arbol (cualquier parte) esta dafiando o impidiendo
el correcto uso, o tiene contacto directo con un elemento del
mobiliario urbano. Incluye un campo de observacion para
especificar.

Si/No

Valoracion general
afeccion

Valoracion general del riesgo del arbol

Tras el andlisis de afecciones/interferencias, indicar la valoracion
general del riesgo del arbol.
Calificacion sobre la valoracion general del riesgo del arbol que se
definira segun los resultados de los datos recopilados en los
campos anteriores de servidumbres y afecciones del arbol.

Bajo/Moderado/Alto/Extremo

Necesita asesoramiento avanzado

Necesita un asesoramiento avanzado (otra persona con mayor
experiencia o formacion al respecto).

Si/No

Prioridad de intervencién

Este campo muestra la prioridad de intervencién respecto al riesgo
derivado de afecciones. Se autorellenara dependiendo del resultado
de la valoracién general del riesgo del arbol.

Donde, si:

- Valoracién G. del riesgo Bajo --> No prioritaria
- Valoracién G del riesgo Moderado--> A medio plazo
- Valoracién G. del riesgo Alto --> A corto plazo
- Valoracién G. del riesgo Extremo --> Urgente

Urgente /A corto plazo/A medio
plazo/No prioritaria
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TABLA C. INVENTARIO DE ELEMENTOS VEGETALES

Identificacion y
localizacién

CAMPO DESCRIPCION ITEMS
Fecha Fecha de cada registro inventariado
Codieo Numero de identificacidn Unico asighado Numero de registro asignado
& automadticamente para cada elemento automadticamente para cada elemento
Afadir varias imagenes del elemento en
Imagen concreto (general y detalles relevantes) Enlace a fotos del elemento

Cddigo zona verde

Cdédigo de la zona verde en la que se encuentra
el elemento

Zona

Indicar el nombre de la zona en la que se ubica
el cédigo

Nombre cientifico

Seleccionar nombre cientifico de la especie,
tanto género como epiteto especifico y autor, o
se rellena automaticamente si seleccionamos la

especie por nombre comun. Este campo es

obligatorio.
Si la especie no se encuentra en el desplegable
debe afiadirse a la base de datos del Sistema

Se selecciona de una lista desplegable o se
rellena automaticamente al seleccionar la
especie por nombre comun/ Pte. Identificar
(si se desconoce)

Nombre comun

Se rellena automaticamente al seleccionar la
especie por nombre cientifico o seleccionar
directamente el nombre comun del
desplegable. Prevé dos o tres nombres,
separados por comas. Este campo es
obligatorio. Si la especie no se encuentra en el
desplegable debe afiadirse a la base de datos
del Sistema.

Se rellena automaticamente al seleccionar la
especie por nombre cientifico o seleccionar
directamente el nombre comun del
desplegable / Pte. Identificar (si se desconoce)
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Biotipo Indicar tipo de elemento vegetal Arbol, Palmera, Porte arbéreo
_— Se registra el municipio donde se localiza el Lista desplegable de los 31 municipios de
Municipio . :
arbol. Tenerife
Se registra la carretera insular donde se localiza .
& . Lista desplegable de las carreteras (capa
Carretera el ejemplar.
Conserva)
Punto kilométrico (pk) donde se localiza el .
PK (pk) Ejemplo PK 1+ 200 m = 1,200
arbol.
X Se registra la ubicacién fisica del arbol descrito Registro automatico
en longitud utilizando coordenadas UTM.
Y Se registra la ubicacion fisica del arbol descrito Registro automatico
en latitud utilizando coordenadas UTM.
z Se registra la ubicacidn fisica del arbol descrito, Registro automatico MDT

altura msnm
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Elemento
funcional

Se registra la descripcién del elemento que
mejor describa donde se localiza el ejemplar.
Detalle:

Margen/ Talud/ Rotonda/ Isleta/ Mediana/
Alcorque / Parterre/ Se desconoce

Conserva

Se registra el responsable de la conservacion:
-Norte: Servicio Mantenimiento Zona Norte
- Sur: Servicio Mantenimiento Zona Sur
- Oeste: Servicio Mantenimiento Zona Oeste
- Metropolitano: Servicio Mantenimiento Zona
Metropolitano
- Municipal: cuando pertenezca su conservacion
a un Ayuntamiento.
- Se desconoce: si no se tiene la certeza de
quién conserva.

Norte/Sur/Oeste/Metropolitano/Municipal/S
e desconoce

Distancia a la
carretera (m)
Datos

Se registra la distancia (m) existente entre el
ejemplar y el ultimo elemento funcional de la
carretera

biométricos y
concordancia con

Se registra la altura total (m) del 4rbol en el

el espacio Porte actual todelai ion del element
. . orte actua momento de la inspeccion del elemento
disponible O _m pecd : ' <2,2-4,4-10, >10
(incluida copa) (m) | incluida la copa, ya sea estimada visualmente o
medida.
Que se puedan seleccionar varios items.
.. L ., . . ., S trafico/elementos de
Indicios Indicio Afeccién | Revisado el check list de evaluacidn afeccidn vial ., /. e,
. . - . . . ., contencién/drenaje/sefializacion/redes de
afecciones Vial indicar la existencia posible de alguna afeccion

servicios/peatones/edificios/aparcamiento/m
obiliario/No se aprecia/Observaciones
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Indicio Afeccién de
Estado Sanitario

Revisado el check list de evaluacidn fitosanitaria
indicar la existencia posible de alguna afeccion
fitosanitaria (valoracidn subjetiva sin mayor
detalle)

Que se puedan seleccionar varios items.
Estabilidad/Vigor/Falta de mantenimiento/
Plaga y/o
enfermedad/Clorosis/Desfoliacidon/Pudricion/
Exudaciones/Abultamiento/Trepadora/Dafios
mecénicos/Otros/No se
aprecia/Observaciones

Necesidades de
intervencion

Necesidades de
intervencion

Se seleccionan las necesidades de intervencién
que requiera el ejemplar. Se podran seleccionar
varias.

Que se pueda seleccionar varios items. Riego/
Poda/ Trasplante/Tala/ Tratamiento
fitosanitario/ Revision de
entutorado/Elementos obra civil/
Destoconado/ Atado hojas/ Abonado/
Necesidad de evaluacion estado sanitario /
Necesidad de evaluacion de afecciones vial/
No se aprecia/ Observaciones

Prioridad de
Intervencion

Prioridad
Intervencion

Se rellenara teniendo en cuenta la gravedad de

la valoracion general de la peligrosidad del arbol

segln los indicios en relacién a la afeccién vial y
estado sanitario observados

Semaforo. Baja/Media/Alta

Observaciones

Observaciones

Utilizar este campo para detallar cuestiones
relevantes principalmente sobre necesidades de

intervencion o indicios de afeccidn detectados
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TABLA D. INVENTARIO DE SISTEMA DE RIEGO
- Base de datos de contadores:
. cODIGO cODIGOS FRECUENCIA FRECUENCIA | TIEMPO NUMERO
[o] s
ID | N°CONTADOR UBICACION UBICACION | QUE RIEGA VERANO INVIERNO RIEGO VALVULAS PROVEEDOR
- Base de datos de arquetas:
. cODIGO
ID | N°CONTADOR |UBICACION | \jgicadion X v
- Base de datos de tuberias:
ID | N°CONTADOR |uBicacion |  CODIGO DIAMETRO PRESION | MATERIAL
UBICACION




ANEXO 1.2. MEDIOS MATERIALES MINIMOS PARA TRABAJOS DEL GRUPO |
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A) ELEMENTOS DE TRANSPORTE, MAQUINARIA Y MATERIALES.

A continuacion, se detallan los siguientes medios minimos de transporte, materiales,
herramientas y maquinaria ligera, ya sean propios o alquilados, necesarios para cada uno
de los lotes. La valoracibn econdémica se encuentra desglosada en el apartado de
presupuesto del presente PPTP.

LOTE 1: ZONA METROPOLITANA
3 Vehiculo
2 Vehiculos con capacidad para 5 6 7 personas con doble cabina y caja de carga

1 Camidn MULTILIFT (carga, depdsito de agua, etc.)
1 mini pala cargadora (200 horas/afio)
Cualquier otro que sea necesario para el correcto desarrollo del trabajo

LOTE 2: ZONA NORTE

3 Vehiculo

4 Vehiculos con capacidad para 5 6 7 personas con doble cabina y caja de carga
1 Camidn MULTILIFT (carga, depdsito de agua, etc.)

1 mini pala cargadora (200 horas/afio)

Cualquier otro que sea necesario para el correcto desarrollo del trabajo

LOTE 3: ZONA SUR

3 Vehiculo

3 Vehiculos con capacidad para 5 6 7 personas con doble cabina y caja de carga
1 Camidn MULTILIFT (carga, depdsito de agua, etc.)

1 mini pala cargadora (200 horas/afio)

Cualquier otro que sea necesario para el correcto desarrollo del trabajo

LOTE 4: ZONA OESTE

3 Vehiculos

3 Vehiculos con capacidad para 5 6 7 personas con doble cabina y caja de carga
1 Camidn MULTILIFT (carga, depdsito de agua, etc.)

1 mini pala cargadora (200 horas/afio)

Cualquier otro que sea necesario para el correcto desarrollo del trabajo
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B) MAQUINARIA LIGERA, HERRAMIENTAS Y MATERIALES, SENALIZACION,
EPIS+FORMACION Y OTROS GASTOS. TODOS LOS LOTES (1,2,3 Y 4).

MAQUINARIA LIGERA

Motosierras

Cortasetos bajo

Cortasetos de altura

Desbrozadoras

Sopladoras
Cualquier otro que sea necesario para el correcto desarrollo del
trabajo

HERRAMIENTAS Y MATERIALES

Cepillo barrendero

Cepillo carretero

Escobas regulables de jardin

Bolsas de basura de diferentes tamafios e incluso de 90 x 120
hosteleria azul (rollos de 10 uds.)

Rastrillo

Pala cuadrada

Palas punta redonda
Picachon 2500 gr
Picos

Azada

Azada binadora
Azadilla

Cufia azada num. 1

Escardillos

Hacha alcotana
Hacha C/ MANGO 300 g

Marcolas

Machetes

Rosadera

Horca curva 4 puas

Horca recta

Mango azadilla

Mango hacha alcotana

Mango horca curva

Mango horca recta

Mango rastrillo
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Mangos cepillos

Mangos de azadas

Mangos de Pico

Mangos pala anilla metdlica

Mangos palas

Tijera telescopica

Tijera 1 mano

Tijera Pértiga

Tijeras cortasetos (2 manos)

Serrucho carpintero (doble diente)

Serrucho plegable 150-H Kamikaze

Serrucho poda dentado curvo

Arco sierra dentado universal

Navaja de Jardineria (VENDIMIA M/MADERA)

Podona canaria

Cinceles

Carretillas

Cemento gris (25 kg)

Desencofradoras (pata cabra)

Maceta

Martillo bellota 8007-C

Maza bellota 4 kg

Maza rompe piedras 2Kg ZUBI

Afilador corte y poda tungsteno

Alicates UNIVERSAL 200 MM FER

Cortavarillas 24 " 600 mm

Destornilladores

Escalera multifuncion 3,6 m

Grasa de litio

Juego llaves inglesas

Juego de llaves combinadas

Juego de llaves de tubo Rohe

Juego de llaves fijas 8 pza. 6-7

Juego limas triangulares varias medidas

Juego llaves Allen 9 pzas (1,5-10)

Juego llaves de vaso 25 pzas de 11/4"

Lima plana paralela

Rueda medidora de grandes distancias

Tenazas

Tela metalica para sernidera m2

Eslinga 4t, largo 5 m
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Bridas marrones (bolsa de 100 5 x 200 mm)
Cinta baliza 39/4 200 m 7 mm

Alambre galvanizado de 4 mm (mazo 5 kg)

Capazos de plastico de distintos nUmeros

Grapa de acero corrugado (50 ud)

Varilla hierro corrugado 16 mm (m)
Cualquier otro que sea necesario para el correcto desarrollo del
trabajo

FERTILIZANTES Y ABONOS
Abonos ecoldgicos asi como Abonos NPK 15-15-15. 25kg

compost animal saco 70 |

Anemometro

Bascula de precision

Boquilla de baja deriva

Boquilla de chorro plano

Brochas aplicaciones aceite verano, pintura palmeras

Disolvente universal 25 | cuadr.

Insecticidas y Fungicidas

Jaula (armarios) de productos fitosanitarios
Lejia bote 5I

Mochilas para tratamientos Manual 16 litros

Pasta cicatrizante 1 kg

Pértiga extensible para tratamientos fitosanitarios

Pintura mate para palmeras (preferiblemente marrén o color
teja) (botes 4 1)

Cualquier otro que sea necesario para el correcto desarrollo del
trabajo

ELEMENTOS DE SENALIZACION NORMA 8.3- I.C.

Sefiales de peligro (TP, Obras, estrechamiento, etc.)

Sefiales de Reglamentacién y prioridad (TR, adelantamiento prohibido, entrada prohibida, fin de
prohibicidn de adelantamiento, paso obligatorio, etc.)

Sefiales de indicacion (TS, de reduccion de carril, de indicacién de desvio, etc)

Sefiales manuales (TM1, TM2 Y TM3 de 30/50 cms disco de paso prohibido/permitido)

Elementos de balizamiento reflectantes (TB, paneles direccionales, bastidor movil, etc)

Elementos luminosos (TL, cascada luminosa, semaforo, etc)

Cualquier otro que sea necesario para el correcto desarrollo de los trabajos
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VESTUARIO EPIK

Pantalén multibolsillos

Polo manga corta

cazadora reflectante

Jersey punto con refuerzos

Anorak alta visibilidad

Chaleco alta visibilidad

Bota de seguridad

Gorra

Gafas montura universal, resistente a impactos, incolora

Mascarillas

zahdn para motosierra

zahon para desbrozadora

guantes

chaqueta motoserrista

Casco con visera y prot auditiva

Traje seguridad fitosanitario

crema de proteccién solar

Formacién S.S.

Cualquier otro necesario para las operaciones del grupo 1
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ANEXO N° 1.3. ESPECIFICACIONES SOBRE LOS SUMINISTROS DEL GRUPO |
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ESPECIFICACIONES SOBRE LOS SUMINISTROS O PROVISIONES DEL GRUPO I.

Consisten en el suministro de los productos y materiales que iran destinados a atender las
necesidades de las zonas verdes de los diferentes lotes. Estos se encuentran descritos y
presupuestados en el anejo 3.1 del presupuesto del grupo |I.

El adjudicatario suministrara a los precios ofertados todos los materiales que, estando
dentro del objeto del contrato, le encomiende el Responsable del Contrato. Los productos y
materiales seran de la maxima calidad y cumpliran todos los requisitos que exija la
normativa al respecto.

El costo de los ensayos y analisis de los materiales precisos para el cumplimiento del
programa de control de calidad o que sean requeridos por el Director del contrato
correspondera al adjudicatario.

La informacién y/o gestiones que deba llevar a cabo la empresa adjudicataria
inmediatamente antes y durante la retirada del producto o material, deben ser atendidas con
prontitud y eficacia cuando sean demandadas por el Responsable del Contrato

El Adjudicatario también debera obtener por su cuenta los permisos que fueran necesarios
para circular con vehiculos que, por su tara, asi lo requirieran, en el transcurso de los
suministros de materiales, objeto de este contrato.

El adjudicatario contard con el personal y medios necesarios para efectuar la carga y
descarga de los materiales en el momento de la entrega.

Para la entrega se establecera un registro de entrada detallando los suministros, el precio,
los descuentos, etc.

Con caracter previo a la recepcion del suministro se realizardn las comprobaciones
pertinentes. Superadas éstas con éxito y de encontrarse todo el pedido de acuerdo con lo
establecido, en buen estado, y con arreglo a los requisitos técnicos definidos, el
responsable de la recepcion los dara por recibidos, firmandose el albaran de entrega.

El plazo de garantia comenzara con la facturacién dependiendo del tipo de material.

Cuando los materiales no se encuentren en estado de ser recibidos se hara constar,
sefialandose los defectos observados y se daran las instrucciones precisas para remediarlo
fijando un plazo.

Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere solucionado podra concedérsele otro
nuevo plazo improrrogable o aplicacion del régimen de penalidades expresadas en los
pliegos del contrato.

En caso de que, por razones diversas, se desplacen los vehiculos adscritos al servicio a
retirar productos y materiales, al lugar en el que los tenga acopiados el suministrador, éste
dispondra de la mano de obra suficiente para su carga &agil, asi como de accesos
adecuados para dichos vehiculos, de forma que el suministro resulte de lo mas eficiente.

El responsable del contrato llevara a cabo el control e inspeccién necesarios para asegurar
el cumplimiento de las condiciones contractuales. Los productos y materiales objeto de
suministro estaran sujetos al Control de Calidad que a tal efecto establezca el Cabildo
Insular de Tenerife —Servicio técnico de carreteras y movilidad-, debiendo ajustarse a la
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normativa (UNE, CTE, Reglamentos...) que le sean de aplicacién. La empresa adjudicataria
realizara los ensayos que sean pertinentes, a peticion del Cabildo

El adjudicatario estard obligado a la correccion de defectos o irregularidades que se
detecten en esas inspecciones.

Todas las operaciones e incidencias vinculadas con los suministros quedaran recogidas en
el sistema de gestidon del servicio.



		2025-04-08T12:43:28+0100
	Josefina Hernández Márquez - DNI 43614273V


	

		2025-04-08T13:04:13+0100
	Carmen Gara Ramos Morales - DNI 78726655R


	

		2025-04-08T14:21:39+0100
	Nayra Saray Rodríguez Marrero - DNI 78567944J


	

		2025-04-09T07:11:43+0100
	Miguel Pintor Sepúlveda - DNI 45435666V


	



